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4.1.3 IZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA NACRTA V PROJEKTU ZA
PRIDOBITEV GRADBENEGA DOVOLJENJA

Odgovomi projektant
VLADO SISKO

(ime in priimek)

IZJAVLJAM,

1.da je naért ELEKTRICNIH INSTACLACIJ ST.: 160/PGD-NN/2017 skladen s prostorskim
aktom,

2.da je nacrt skladen z gradbenimi predpisi,
3.da je nadrt skladen s projektnimi pogoji oziroma soglasji za prikljucitev,

4.da so bile pri izdelavi nacrta upo$tevane vse ustrezne bistvene zahteve in da
je nacrt izdelan tako, da bo gradnja, izvedena v skladu z njim, zanesljiva,

5.da so v nacrtu upostevane zahteve elaboratov

160/PGD-NN/2017 VLADO SISKO

( st. nacrta) (Tme in priimek)

OREHOVCI, 24. 01. 2018
( kraj in datum izdelave)

(osebni zig, podpis)
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4.1.4 TEHNICNO POROCILO
4.1.4.1 LOKACIJSKI PODATKI

4.1.4.1.1 Lega, velikost in oblika zemljiSke parcele

Poleg obstojeCe kotlovnice na zemeljski plin je predvidena dozidava skladiS€a za lesne
sekance in prostora za filtracijo in postavitev opreme za kurjenje z lesnimi sekanci.
Obstojeca kotlovnica EO1, ki je predmet dozidave se nahaja na naslovu Volkmerjeva ulica
20, na parc. Ste. 561/2 vse k.o. Kr€evina pri Ptuju (St. stavbe 1368).

4.1.4.2 TEHNICNI POGOJI

Izvajalec elektroinStalacij je dolzan uporabiti elektroinStalacijski material po veljavnih
predpisih. Investitor in izvajalec sta dolzna pred priCetkom del in pred nabavo opreme na licu
mesta preveriti dejansko stanje. Izvajalec je dolzan, da pred predajo objekta izvede pregled
in preizkus skladno s Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektriCne instalacije v
stavbah ( Ur. List RS §t. 41/2009) in Tehni¢no smernico TSG-N-002:2013 naslednje:

-meritev izolacijske upornosti
-kontrolo za&cite tokokrogov
-kontrolo ozemljitvene upornosti

O pregledih, meritvah in kontrolah se vodi pisna dokumentacija.

4.1.4.3 PROJEKTNA NALOGA

Izdela se naj projekt elektroinstalacij, za pridobitev gradbenega dovoljenja (PGD), za : DOLB
PTUJ - Razsiritev obstojeCega daljinskega ogrevanja, KOTLOVNICA NA LESNO BIOMASO,
investitorja JAVNE SLUZBE PTUJ d.o.0., Ulica Heroja Lacka 3, 2250 PTUJ.

1. Opis zasnove objekta:

Projekt obravnava rekonstrukcijo ostojeCe kotlovnice kotlovnice na zemeljski plin in dozidavo
skladiSCa za lesne sekance in prostora za filtracijo ter postavitev opreme za kurjenje z lesnimi
sekanci.

Razsiritev in predelava obstojeCe kotlovnice na Volkmerjevi c. 20 je s tehni¢nega vidika dokaj
enostavna. lzkoristi se prostor v obstojeci plinski kotlovnici za postavitev kotla na lesne
sekance. Dogradijo se prostori skladis¢a, filtracije, hidravlike. Zaradi blizine stanovanjske
soseske se bo do vsi elementi kotlovnice, ki povzroCajo hrup postavili znotraj zaprtega
prostora z ustrezno zvoCno zaScCito. Potrebno je pridobiti ustrezna soglasja vseh strank v
vplivnem obmodcju gradnje. Ker bo kotlovnica delovala predvidoma 24 urn/dan je potrebno
zagotoviti znizan rezim hrupa, ki v noChem cCasu znasSa 40 dBA, podnevi pa 60 dBA.
Polnjenje zaloge lesnih sekancev se bo izvajalo samo v dnevnem &asu. Za zalogo lesnih
sekancev se predvideva gradnja novega skladiS¢a lesnih sekancev.

Ker obstoje€a kotlovnica lahko deluje v primeru izpada zemeljskega plina na ekstra lahko kurilno olje,
se le-to ohrani tako, da se izkoplje samo en o cisterno volumna 100.000 litrov in se drugo bolj
oddaljeno pusti. Na mestu prve se zgradi potreben zalogovnik za lesne sekance
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LOKACIJA
Obcina: Ptuj, k.o.: 392 - Kréevina pri Ptuju, parcelna &t.: 561/2

2. Opis dejavnosti ali tehnoloskih procesov, ki se bodo izvajali v objektu:

Stavba je namenjena za kotlovnico za daljinsko ogrevanje (EO1). Predmet tega projekta so
prostori v pritli¢ju.

V prostoru skladis€a lesnih sekancev in filtra ter dela pritli¢ja, kjer je predvidena
rekonstrukcija je predvidena izvedba nove razsvetljiave, ki se bo napajala iz novega
razdelilnika v pritli¢ju objekta.

Predvidena je prikljuéna moc¢ rekonstrukcije in dozidave prostorov kotlovnice daljinskega
ogrevanja EO1 je 83 kW, kar ustreza tarifnim varovalkam 3x80A. Napajanje objekta je
obstojece. |z obstojecih razdelilnih omar KO-2 IN KO-3 v pritli¢ju je predvidena energetska
kabelska povezava do razdelilnikov KO-HIDRAVLIKA, KO-FILTER in KO-KOTEL, od koder
se izvedejo energetske kabelske povezave do posameznih porabnikov v novo izvedenem
pritli¢ju ter razdelilnika R-RAZ za napajanje razsvetljave in gretja vtoCnikov. Razdelilniki naj
vsebujejo vse potrebne elemente za razvod in varovanje tokokrogov z varovalkami, stikalom
za izklop in letvico za nicCelni in zascitni vodnik.

Predvideni sistemi aktivhe pozarne zascite

Predvidena je varnostna razsvetljava, vgradnja notranjih hidrantov ter sistem za javljanja in
gasSenje pozara po drencher sistemu.

Pozarna zascita prehodov med pozarnimi sektorji

Prehodov instalacij skozi meje pozarnega sektorja ni predvidenih. Ce se bodo izvedli, se
morajo zatesniti z negorljivim materialom, da se doseze pozarna odpornost E60.

Elektricna instalacija v prostorih kotlovnice naj bo predvidena nadometno v kabelskih policah
in izolacijskih ceveh. V prostorih kotlovnice in filtra je definirana osnovna razsvetljava
prostorov z osvetljenostjo 250Ix ter skladiS€a lesnih sekancev, kjer je definirana osnovna
razsvetljava prostorov z osvetljenostjo 50Ix. Vklju€evanje razsvetljave v prostoru filtra na
razdelilni omari R-RAZ. V objektu se predvidi tudi zasilna razsvetljava.

Osvetljenost prostorov naj bo skladna s predpisi, oz. priporocili. Projekt naj vsebuje tudi
inStalacijo za zasilno razsvetljavo

InStalacije morajo biti izvedene v nadometni izvedbi ter na kabelskih policah, odvisno od
namembnosti prostora. Podometne instalacije so v izolirnih ceveh.

* STRELOVODNE INSTALACIJE
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Predvideti je potrebno vso strelovodno instalacijo. Ob ureditvi le-te se soCasno uredi tudi
elektroenergetska ozemljitev objekta in izenaCevanje elektricnega potenciala strojnih in
elektroinstalacij ter vgrajenih kovinskih delov ter prenapetostna za&¢ita

Zas&cCita pred udarom z elektricnim tokom je predpisana s trenutnim izklopom okvarjenega
tokokroga v TN sistemu instalacije.
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4.1.4.4 TEHNICGNO POROCILO

Rekonstrukcija in dozidava kotlovnice daljinsgega ogrevanja EO1 se bo napajala iz
transformatorske postaje 20/0,4 Kv T-335 KOTLOVNICA, locirane v neposredni blizini
objekta na parceli §t.: 561/2, k.0. Kr€evina pri Ptuju. Nazivna napetost na odvzemnem mestu
znasa 400V. Zascitni ukrep pred elektricnim udarom je prilagojen za TN sistem napajanja.

Predvidena prikljuéna mo¢€ objekta znasa: 66kW.

4.1.4.4.1 Merjenje elektricne energije
Merjenje elektriCne energije je se ne spreminja.

4.1.4.4.2 Razdelilniki

Novi razdelilniki KO-HIDRAVLIKA, KO-FILTER, KO-KOTEL in R-RAZ se izvedejo v pritlicju v
prostoru filtra. Iz razdelilnikov so predvideni izvodi do posameznih priklju¢kov naprav in
porabnikov v pritli€ju, kjer se bo izvajala rekonstrukcija in dogradnja objekta.

4.1.4.4.3 RAZDELILNIKI

Razdelilniki so obdelani lo€eno, njihove lokacije so deloma definirane, deloma se bodo
definirale v fazi izdelave PZl. Razporeditev razdelilnikov je razvidna iz risbe — razporeditev
razdelilnikov — glej priloge list &t.: 1. V fazi PGD so opredeljeni razdelilniki, ki se vgradijo v
pritli¢ju. Napajanje razsvetljave in prikljuCkov v pritli¢ju se izvede iz predvidenih razdelilnikov
KO-HIDRAVLIKA, KO-FILTER, KO-KOTEL in R-RAZ.

Dovodni kabel pride v posamezni razdelilnik od spodaj in se prikljuCi na za to pripravljene
Sine v desnem delu razdelilca. Dovod elektricne energije poteka preko glavnega stikala na
posamezne varovalke. Podnozja varovalk bodo namescena na sistemu bakrenih Sin dimenzij
10 x 30 mm. Pod Sine je potrebno montirati ploSco iz izolacijskega materiala. Del Sin, kjer je
izveden priklop dovodnega kabla in za loCilnikom je potrebno zascititi pred neposrednim
dotikom z plosco iz pleksi stekla tako, da je ni mozno sneti brez uporabe orodja. Za manjSe
porabnike se izvede priklop preko varovalk E27, za vecje pa z NV varovalkami. Oprema v
razdelilniku mora biti izbrana tako, da po odprtju vrat razdelilca nudi zascito najmanj IP20.
Oprema mora biti v skladu z enopolno shemo. Vgrajeni elementi morajo biti opremljeni z
ustreznimi napisi, v razdelilniku mora biti pripadajoa shema dejanskega stanja. Dostop do
razdelilnika mora biti vedno neoviran. Na vrata razdelilca je nameS&ena kljuCavnica, Ki
omogoca dostop v razdelilnik samo pooblas¢eni osebi.

4.1.4.4.4 Polaganje vodnikov

Vodniki bodo polozeni v instalacijske cevi. V prostoru kotlovnice se polaganje izvede
nadometno na kabelske police PK 300, po vertikali pa z gladkimi termoplastiCnimi
samougasnimi cevmi. V ostalih prostorih pa podometno z rebrastimi termoplastiCnimi cevmi.
V eni inStalacijski cevi so lahko vodniki enega tokokroga. Vodniki in instalacijske cevi se
polagajo 0,3m pod stropom ali 0,3m nad tlemi in 0,15m vstran od robov ranih odprtin (okna,
vrata,...)
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Pretezni del napeljave poteka podometno v upravni zgradbi, v proizvodnem delu pa
nadometno oziroma v kabelskih policah. Trase, kjer poteka vecje Stevilo vodnikov so
opremljene s sistemom kabelskih polic. Odcepi do vti¢nic, strojev in ostalih naprav pa bodo
speljani v dodatne zaScCitne cevi.

Za napajanje posameznih porabnikov so projektirani NYM-J in NYY-J kabli ustreznega
Stevila zil in prereza. Vsi vodniki, ki potekajo po morebitnih pozarno ogrozenih stenah morajo
vsebovati tudi zaScitni vodnik.

Vodniki, poloZeni neposredno v omet, morajo biti prekriti z najmanj 4 mm ometom.

4.1.4.4.5 Ogrevanje prostorov
Objekt kotlovnice se ogreva z lastnimi toplotnimi viri. Grelna telesa so radiatorji in kaloriferji.

4.1.4.4.6 Oprema

Stikala so predvidena na enotni viSini 1,2 m od tal. Trifazne vti¢nice je zaradi tipizacije
potrebno izbrati v soglasju z investitorjem.

Sistem kabelskih korit je potrebno speljati kjer je moZzno nad stropom tako, da omogo¢imo
izvedbo povezave do svetlobnih teles v posameznih prostorih, dovode do posameznih
strojev in naprav v proizvodnji in podometne dovode do parapetnih kanalov in posameznih
vti€nic v pisarniskih prostorih.

4.1.4.4.7 Enofazne in trifazne vti¢nice

Enofazne in trifazne vtiCnice v prostoru proizvodnje in skladiS€a so nadometne s pokrovom in
montirane nadometno na visino h = 1,5m.

Napajanje enofaznih vti¢nic, je izvedeno po vodnikih NYY-J 3 x 2,5 mm2. Napajanje trifaznih
vti€nic, je izvedeno po vodnikih NYY-J 5 x 2,5 mm2.

4.1.4.4.8 Fiksni prikljucki

Napajanje je izvedeno po vodnikih definiranih v enopolnih shemah Kabli se vodijo do
porabnikov po kabelskih policah. Vrsta vodnika do posameznega porabnika se vidi iz tabele.

Prisil no prezracevanje

V nekaterih prostorih nadzidave se bo izvedel sistem prisilnega prezraCevanja z rekuperacijo
toplote. PrezraCevalna naprava mora biti zasnovana in izvedena tako, da onemogoca Sirjenje
dima in pozara po objektu. Omogocati mora varno evakuacijo.

PrezraCevalna naprava ima ro€en vklop in izklop. V primeru pozara gasilci izklopijo elektri¢no
napetost celega objekta in se prezraCevalna naprava zaustavi (Ce je ni ze prej kdo rocno
izklopil).

Stikalo za izklop prezraCevalne naprave mora biti names€eno na lahko dostopnem mestu.
Ventilatorji morajo biti iz negorljivih materialov. Vsi prezracevalni kanali so iz negorljivih
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materialov (pocinkana plo€evina). Fleksibilni kanali so dovoljeni le kot prikljucki na
posamezne

4.1.4.4.9 RAZSVETLJAVA

Vse svetilke v proizvodnji so po nacrtu in spus€ene na viSino cca 4,2 m od tal, v ostalih
prostorin so names€ene na strop glede na tehnoloSke zahteve investitorja. Zidne svetilke
bodo namescene na viSini 2,3 m od tal oziroma nad ogledali na viSini 1.9 m od tal.

Svetilke nameS€ene na morebitno gorljivo osnovo-morajo biti poZzarno varne izvedbe ali
zaScCitene z ustreznim odmikom in vgrajeno ustrezno toplotno izolacijo.

Razsvetljava v prostorih kotlovnice, filtra in skladis¢a lesnih sekancev bo izvedena s
svetilkami z var¢nimi sijalkami, zunanja razsvetljava pa bo izvedena z LED reflektorji 127W
IP54. Vklop notranje razsvetljave je preko stikal na razdelilniku R-RAZ in vhodih v objekt.
VKklop zunanje razsvetljave se bo vrsil ro€no ali avtomatsko preko stikalne ure.

Dovod elektricne energije za razsvetljavo bo po vodnikih NYY-J.
Svetilke nameséene na morebitno gorljivo osnovo morajo biti pozarno varne izvedbe
ali zascitene z ustreznim odmikom in vgrajeno ustrezno toplotno izolacijo.
4.1.4.4.10 ZUNANJA RAZSVETLJAVA
Svetlobna telesa pred vhodnimi vrati in na fasadi objekta so obstojecCa

4.1.4.4.11 Zasilna razsvetljava

Varnostna razsvetljava (predvidena osvetlitev evakuacijskih poti in intervencijskih poti
oziroma varnih con)

Je vrsta zasilne razsvetljave, ki omogoc€a ljudem zapustiti prostore in e je potrebno pred tem
Se izvesti za varnost nujna opravila.

Z varnostno razsvetljavo se osvetlijo nevarna delovna mesta, evakuacijske poti (vzdolz poti 1
Ix na tleh) in poZarnovarnostna oprema (5 luxov merjeno na tleh) in v prostorih za
upravljanje oz. odklope energetskih naprav ali varnostnih naprav, prostori za prvo pomaog,....

0. v obravnavanem objektu bo izvedena varnostna razsvetljava izhodnih poti (min 11x),

1. varnostna razsvetljava prostorov (min 0,5Ix),

2. varnostna razsvetljava nevarnejSih delovnih mest (min 15Ix),

3. zagotovljen je takojsSnji samodejni vklop varnostne razsvetljave v primeru izpada sploSne
razsvetljave, pri Cemer mora biti doseZena v 10 sekundah predpisana osvetljenost,

4. varnostne svetilke in varnosti svetle€i znaki se ne smejo blescati,

viSina svetilke je od 2,5 m,
6. najkrajSi obratovalni Cas varnostne razsvetljave je 1 ura.

V objektu je v skladu s predpisi predvidena zasilna razsvetljava kot razsvetljava za umik in
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sicer razsvetljava poti umika. Zasilna razsvetljava deluje ob motnji v elektrichnem napajanju
sploSne razsvetljave.

Glavne kabelske trase potekajo v sklopu tras ostalih instalacij. Zasilna razsvetljava zagotavlja
ustrezne vidne pogoje v osi poti umika v primeru motenj v elektricnem napajanju sploSne
razsvetljave. Zasilne svetilke v inStalaciji razsvetliave za umik morajo biti izbrane in
razporejene tako, da zagotavljajo osvetljenost predpisanih 1 — 5 luksov. Taka osvetljenost
mora biti tudi Se tik pred izpraznitvijo akumulatorja, to je po eni do treh urah, ko napetost ze
upade. NaCeloma naj bodo zasilne svetilke montirane ¢im nizje, vendar pa vsaj dva metra od
tal.

Predvidene so svetilke z lastnim polnjenjem, oznaCene naj bodo z ustreznimi piktogramskimi
nalepkami, oziroma brez, v skladu z izdelanim na¢rtom pozarnega elaborata. Svetilke zasilne
razsvetljave morajo imeti vgrajeno rdeCo LED diodo, ki kaze pravilno delovanje svetilke.

Oblika, barva, mere, namestitve, razdalje svetilk morajo biti v skladu z SIST 1013, oktober
1996.

Vse svetilke morajo biti oznaCene s Stevilko pripadajoCega tokokroga in zaporedno Stevilko
svetilke v tokokrogu.

V razdelilni omari je predvidena ustrezna krmilna naprava za moznost preizkusa in izklopa
zasilne razsvetljave.

Lokacije svetilk zasilne razsvetljave so obdelane v tlorisu razsvetljave. Napajanje inStalacij
zasilne razsvetljave, bo izvedeno po vodnikih NYY-J 3 x 1,5mm2.

Investitor si je dolzan pridobiti potrdilo o brezhibnem delovanju razsvetljave, ki jo izda
pooblad€ena organizacija.

4.1.4.4.12 POZARNO JAVLJANJE

Sistemi za javljanje in alarmiranje

Predviden je sistem avtomatskega javljanja in alarmiranja ob pozZaru ter gaSenja pozZara po
drencher sistemu.

4.1.4.4.13 Zascite

4.1.4.4.13.1 Zascita pred udarom el. toka
ZasScita pred udarom elektricnega toka je trenutni, samodejni izklop okvarjenega tokokroga v
TN-C-S sistemu instalacije. Za&c€itni vodnik mora biti rumeno-zelene barve.

Kot zaScita pred elektricnim udarom so predvideni sledeci zascitni ukrepi:

4.1.4.4.13.2 Zascita pred neposrednim dotikom
Njen osnovni namen je prepreciti neposredni stik z deli naprave, ki so pod napetostjo.
Vgrajena elektricna oprema mora zadostiti zahtevam tehni¢nih ukrepov pred neposrednim
dotikom N.B2.742. ZascCito pred neposrednim dotikom zagotovimo z zascito delo pod
napetostjo z izolacijo ter uporabo okovov in pregrad.
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4.1.4.4.13.3 Zas¢ita pred posrednim dotikom
Zascita mora biti v skladu z N.B2.741. Za ucCinkovito delovanje zasCitnega ukrepa mora biti
uporabljena zascita s samodejnim odklopom napajanja. Vsi izpostavljeni prevodni deli se
medsebojno povezejo s pomocjo zasCitnega vodnika na ozemljilo. Za za&Citni vodnik se
uporabi bakreni vodnik minimalnega preseka 6 mmz2. IzenaCitve morajo ustrezati vsem
porabnikom. Predvidena je glavna in dodatna izenacitev potencialov.

a) zaSCita s samodejnim odklopom napajanja

Zascitni ukrep s samodejnim odklopom napajanja v primeru okvare mora prepreciti
vzdrzevanja napetosti dotika v tak8nem trajanju, da bi lahko postalo nevarno. Zascitna
naprava mora samodejno odklopiti napajanje tistega dela instalacije, ki ga ta naprava Sciti.
Zato morajo biti tako za&€itna naprava kot vodniki v instalaciji izbrani tako, da se samodejni
odklop izvrSi v ustreznem casu, ¢e se na kateremkoli delu instalacije ali v sami napravi pojavi
kratek stik med faznim in za&Citnim vodnikom ali izpostavljenimi deli. Ta zahteva je
izpolnjena, ko je izpolnjen pogo;j:

Zs xla<Uo
kjer pomeni:
- Zs - impedanca okvarne zanke
- la - tok delovne naprave za samodejni odklop v €asu, ki ustreza podatkom iz spodnje tabele
- Uo - nazivna fazna napetost

Za tokokroge z vticnicami do 63 A, preko katerih se lahko priklapljajo ro¢ni el. aparati razreda
1 ali prenosni aparati, ki se pri uporabi premikajo z rokami, znaSa maksimalno dovoljeni
izklopni ¢as 400 ms pri izmeniCni obratovalni napetosti 230 V. Za stalno prikljucene
porabnike znasa maksimalno dovoljeni izklopni ¢as 5 s.

V stikalnih blokih uprave in za napajanje ogrevanjsa odtokov so vgrajena diferenCna tokovna
stikala za dodatno zascito.
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TABELA ODKLOPNIH TOKOV VAROVALK IN ODKLOPNIKOV
pri 400 ms in pripadajoCe maksimalne impedance kratkosticnih zank za tokokroge vticnic:

NV DI - DIV DO HS- HS-

68/G 68/L
Inv la Z la Z la Z la Z la Z
AL A | B8 | (A (B8 | (A) | (8) (A) (8) (A) | (8)
2 - - 7 31,4 9 249 17 12,9 12 18,3
4 14 | 15,7 18 12,2 34 6,47 24 9,16

6 32 6,8 | 22 10 25 8,8 51 4,31 36 | 6,10
10 | 60 36 | 40 | 55 45 | 4,88 85 2,58 60 | 3,66
16 | 100 | 2,2 | 69 | 318 | 66 | 3,33 136 1,61 9% | 2,29
20 | 130 | 169 | 90 | 244 120 | 1,83 170 1,29 120 | 1,83
25 | 160 | 1,37 | 120 | 1,83 | 150 | 1,46 - - - -
32 - - - - - - 270 0,84 192 | 1,14
35 | 210 | 1,04 | 168 | 1,30 | 210 | 1,05 - - -
50 | 350 | 0,63 | 250 | 0,88 | 250 | 0,88 - - - -
63 | 450 | 0,49 | 380 | 0,58 | 450 | 0,48 - - - -

4.1.4.4.13.4 Potencialna izravnava

Na glavni vodnik za izenacenje potencialov morajo biti vezani:

- glavni zascitni vodnik,

- glavni zbiralni ozemljitveni vod,

- kovinski deli vseh cevnih razvodov,

- kovinski deli klimatskih razvodov,

- kovinski elementi objekta in vecje opreme,
- strelovodna napeljava.

Na skupni zbiralki GIP mora biti povsem jasno razvidna vsaka sponka, kateri skupini
galvanskih povezav izenacitve potencialov pripada ter mora biti tudi ustrezno oznacena.
IzenaCevanje potencialov v prostorih s teko€o vodo bo izvedeno preko tipske potencialne
doze, na katere zbiralko (moznost 6-ih dovodov), bodo z vodniki Zico HO7V-K 1 x 6 mm?
povezane vse vecje kovinske mase, ki ne pripadajo el. napravam in potroSnikom in s katerimi
lahko Clovek pride v neposredni stik. Pri racunski kontroli posameznih tokokrogov je bilo
ugotovljeno, da so vrednosti upornosti kratkosticnih zank v mejah, ki garantirajo samodejni
izklop napajanja v krajSem Casu, kot ga zahteva predpis.

4.1.4.4.14 DIMENZIONIRANJE

4.1.4.4.14.1 Bilanca energije

Dimenzioniranje vodnikov je bilo izvedeno termi¢no (glede na tokovno obremenitev) in
elektricno (glede na padec napetosti). Dimenzioniranje je izvedeno za vsak izvod iz
transformatorske postaje posebej. Izracuni so izvedni s programsko opremo Elin .
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4.1.4.4.14.2 Kontrola padcev napetosti
Vsi padci napetosti enofaznih priklju¢kov so kontrolirani z enac¢bo:

_ P*[%200
CAxSxU?

0

Au

Vsi padci napetosti trifaznih prikljuckov pa so kontrolirani z enacbo:

_ Px[%100

Au=——
AxS*U?

=%, kjer pomeni

Au - padec napetosti
(P x 1) - vsota produktov koni¢nih obtezb in dolzin vodnikov (Wm)

A - specificna prevodnost vodnik-material
S - presek vodnika mm?
U - nazivna napetost v (V)

Dimenzioniranje trifaznega tokokroga mo¢i:

Tokokrog St.

Nazivna napetost: Un = 400V
Nazivha moc: P =

Faktor delavnosti: cosg =

P —
\/g*Ul’l*COS(p

In=

Tokokrog bomo varovali z varovalkami gL .

Dimenzioniranje vodnika glede na njegov trajno vzdrzni tok (N.B2.752):

Tokokrog izvedemo z kablom NYY-J mm?, dolzine m, ki ima dopustno trajno obremenitev I+

Upostevamo korekcijski faktor temperature fr = 0,87 (40°C) in korekcijski faktor za polaganje
fr = 0,7 kabla.

|z=f'r*fp*|'rz=1

< -> Poqgoj je izpolnjen!

Zasdita pred preobremenitvenim tokom (N.B2.743):

Prvi pogoj: Drugi pogoj:
lg<In<Iz in I, < 1,45*|z
in I, <1,45%I;
K*In<145%1;
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Oba pogoja sta izpolnjena, izbira vodnika in varovalke je usklajena!

Vrednost faktorja k za taljive varovalke gG (gL):

Za inStalacijske odklopnike je k = 1,45, za odklopnike pa 1,2, ne glede na velikost nazivhega
toka!

I, (A) Kk
2in4 2,1
6<l,<13 1,9
16 <1, < 63 1,6
63 <1, < 160 1,6
160 < I, < 400 1,6
400 < |, 1,6

Kontrola padcev napetosti (TP2/89. ¢len 20):

P=*[%100
u=———=
A*xS*xU?

<5%

Padec napetosti je v mejah dovoljenega, maksimalni dovoljeni padec je 5%!

Impedanca okvarne zanke znaS$a:
A®S

ZaScita pred kratkostiénim tokom in kontrola delovanja odklopa:

IzraCunamo dovoljeni Cas ob kratkem stiku:

k*S
t= = = t=0,288s
vi Ik

k - za bakrene vodnike z PVC izolacijo znasa 115, za Al pa 87.

Vodnik in varovalka sta usklajena z zaSd&ito pred Ik, presek je izbran pravilno glede na &as
odklopa varovalke!

Dimenzioniranje enofaznega tokokroga mogi:

Tokokrog st.

Nazivna napetost: Un = 230V
Nazivna mo¢: P =

Faktor delavnosti: cos¢ =
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P
In=————=
Un*cos¢g
Tokokrog bomo varovali z varovalko gL

Dimenzioniranje vodnika glede na njegov trajno vzdrzni tok (N.B2.752):

Tokokrog izvedemo z kablom NYY-J mm?, dolzine m, ki ima dopustno trajno obremenitev A.
Upostevamo faktor temperature fr = 0,87 (40°C) in faktor za polaganje fr = 0,7 kabla.
lz=fr*fp "z =

> Poqgoj je izpolnjen!

Zasdita pred preobremenitvenim tokom (JUS N.B2.743):

Prvi pogoj: Drugi pogoj:
le<In<Iz in I, < 1,45*|z
in I, <1,45%I;
k*In<1,45%1;

Oba pogoja sta izpolnjena, izbira vodnika in varovalke je usklajenal!

Kontrola padcev napetosti (TP2/89, ¢len 20):

P#[%200
u:—:
AxSxU?

Padec napetosti je v mejah dovoljenega, maksimalni dovoljeni padec je 5%!

Impedanca okvarne zanke znasa:

Rl 2% _
A%S

ZaSdcita pred kratkostiénim tokom in kontrola delovanja odklopa:

w=Y
Zs
IzraCunamo dovoljeni €as ob kratkem stiku:

Sk

* S
= = t=0,07s

Ik

Varovalka gL A pregori v Casu t = s pri toku A int < 5s pri toku 40A.

Ik = A, kar pomeni, da so izklopni €asi krajSi od ms.
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Vodnik in varovalka sta usklajena z zaSd&ito pred Ik, presek je izbran pravilno glede na &as
odklopa varovalke!

Mejne dovoljene vrednosti padcev napetosti so:

e Za elektricno instalacijo razsvetljave, raCunano od kabelske priklju¢ne omarice <3%
e Za elektri¢no instalacijo ostalih porabnikov, ¢e se napaja iz NN omrezja < 5%

e Za elektricno instalacijo ostalih porabnikov, ¢e se napaja iz TP (dovod) < 8%

Vidimo, da so vsi padci napetosti v objektu v mejah!

4.1.4.4.14.3 Kontrola pred tokovno preobremenitvijo

Zascitne naprave morajo zagotoviti zascito pred preobremenitvenimi tokovi v vodnikih, ki bi lahko
povzrocili $kodo na izolaciji, na spojih, sponkah itd.

1. pogo;j: E<IN<Iz
2. pOng: |2 < 1,45 X |z |2 =kx IN

Is — tok v predvidenem kablu (A),

In — nazivni tok zascitne naprave (A),

Iz — trajno dovoljeni tok v vodniku (A),

I, — tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje za&¢itne naprave (A),

k — faktor.
I (A) k
2in4 2,1
6<I1,<13 1,9
16 <1, <63 1,6
63 <1,<160 1,6
160 <1, < 1,6

400
400 < I, 1,6

Faktorji »k« za posamezne taljive varovalke gG (gL)!
Za inStalacijske odklopnike je k = 1,45, za odklopnike pa 1,2, ne glede na velikost nazivhega
toka!

Iz arhivirane tabele izraGunov narejenih v programski opremi ELIN vidimo,
da sta pri vseh porabnikih oba pogoja izpolnjena, izbira vodnika in
varovalke je usklajena!
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4.1.4.4.14.4 Razsvetljava

Svetlobno tehni¢ni izraun razsvetljave za objekt je bil izdelan s pomocjo programskega
paketa . V vseh prostorih znasa refleksivni faktor stropa 80%, sten 80% in tal 30%. V vseh
prostorih so uporabljeni svetlobni viri, pri katerih je barva svetlobe univerzalno bela, barvna
temperatura vira pa znasa 4000K.

Tabela osvetljenosti prostorov v proizvodno poslovnem objektu:

Prostor Zahtevana
osvetljenost (Ix)
Skladisc¢e lesnih 50
sekancev
Kotlovnica 250
Filter 250

Za prostore je izveden izradun osvetlienosti, prilozen v tabelah

4.1.4.4.15 STRELOVOD

Projekt strelovoda je izdelan v skladu s Tehni€no smernico TSG-N-003:2013 in
upostevanjem ustreznih SIST standardov. Za nacrt strelovoda je uporabliena metoda
zaScCitnega kota , metoda velikosti mreze in kombinirana metoda

Nadért je izdelan s pomogjo programske opreme SCIT, Hermi, Celje.

Predviden je B tip ozemljila- obroCaste ozemljitvene elektrode, ki mora popolnoma obdajati
zgradbo. Projekt strelovoda je izdelan klasi€no v smislu Faradayeve kletke. Objekt je
zasnovan kot pritli€éna zgradba z nadstropjem .Objekt sestavljajo:

-pritlicje
- nadstropje

Streha je prekrita s kritino . Objekt je obdan s pocinkanimi obrobami in zZlebovi ter odto¢nimi
cevmi meteornih vod.

4.1.4.4.16 IZVEDBA STRELOVODNE OZEMLJITVE

Strelovodna naprava se izvede tako, da se celoten objekt obda s kovinsko kletko, ki jo tvorijo:
lovilci na strehi, vertikalni odvodi in zemnik oz. temeljno ozemiljilo.

Na podlagi karte gostote strel za Slovenijo izdelamo analizo tveganja pred udarom strele in se na
njeni podlagi odlo€imo za potreben nivo zaScite pred strelo.

Gostota atmosferskih razelektritev v zemljo, izrazena kot Stevilo udarov v zemljo na kvadratni
kilometer na leto,je doloCena z meritvami.

Stevilo najvegjih vrednosti gostote strel je podano v dodatku k Pravilniku o za$giti stavb pred
delovanjem strele, kjer znasa gostota strel za Mursko Soboto Ng = 2 4.

Kategorije LPS se med seboj razlikujejo po:

- parametrih toka strele,

- polmer konéne prebojne razdalje, velikosti lovilne zanke in zas&ithem kotu,
- znacilnih razdaljah med odvodi in kroznem ozemljilnem obrodu,
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- lo€ilnih razdaljah med posameznimi deli, med katerimi lahko nastane prebo;j,

- minimalni dolZini ozemljilnih elektrod.

Kategorija LPS se izbere na temelju vrednotenja rizika po standardu SIST EN 62305-2.

V stavbah z elektri¢no napeljavo je treba izvesti skupno ozemljilo, ki mora omogo¢ati tudi delovanje
sistema zas&cite pred strelo.

Na strehi se izvede lovilna kletka z maksimalno zanko 15x15m. Materiali za strelovod in nosilci se
prilagodijo izvedbi kritine. . Na lovilni sistem na strehi se povezejo vse kovinske mase na strehi.

Odvodi se izvedejo oz. prilagodijo izvedbi fasade. Odvodi se polozijo na posebnih nosilcih na panelih
in so zgoraj povezani na lovilni sistem na strehi, spodaj pa na temeljno ozemljilo.
Na vseh odvodih se na viSini cca. 1,8m od tal izvedejo merilni spoji.

Temeljno ozemljilo se izvede tako, da se valjanec 25x4mm ali nerjave€a Zica poloZi okoli objekta. Na
mestih, kjer so odvodi ali drugi priklopi na strelovod, se preko krizne sponke izvede odcep do odvoda
na fasadi ali odcep do kovinskega dela, ki ga je treba ozemljiti.

Splosno:
Strelovodna instalacija mora biti izvedena v skladu s Pravilnikom o zasciti pred strelo (Ur. List RS

28/09), tehni¢no smernico TSG-N-003: 2013 in standardi SIST EN 50164.

Sistem zaScCite pred delovanjem strele LPS (Lightening Protection System) je sestavni del objekta in
mora biti zdruzljiv ter smiselno povezan z vsemi drugimi napravami in napeljavami v objektu. Za vsak
objekt je potrebno najprej izvesti vrednotenje rizika na osnovni katerega se za posamezen objekt
dolo¢i zas¢itni nivo zaScite pred delovanjem strele LPL (Lightening Protection Level).

LPS mora biti izveden tako, da lahko odvede atmosfersko razelektritev v zemljo brez Skodljivih
posledic in da pri tem ne pride do poskodb Zivih bitij, elektricnih preskokov in hkratnih iskren;.

Tehniéne lastnosti LPS morajo med uporabo objekta zagotavljati vse projektirane zahteve,
upostevajoC primerno vzdrzevanje, skladno s smernico TSG-N-003: 2013. LPS mora po
rekonstrukciji izpolnjevati vse tehniCne lastnosti, ki jih je imel pred rekonstrukcijo. Glede na
polozaj v objektih je LPS sestavljen iz zunanjega in notranjega LPS.

Vrednotenje rizikov

Z vrednotenjem rizikov je potrebno doloéiti ustrezen nivo za$€ite objekta pred delovanjem strele

Riziko in njegove komponente
Riziko je vrednost povprecnih in verjetnih letnih izgub. Za vsako vrsto Skode je za objekt in
oskrbovalne vode znacilna vrednost.

Riziki, ki se ovrednotijo za objekt, so:

R;: riziko izgube EloveSkega Zivljenja
R.: riziko izgube javne oskrbe

Rs:  riziko izgube kulturne dedisCine

R+: riziko izgube gospodarskih vrednosti

Riziki, ovrednoteni za oskrbovalne vode so:

R.: riziko izgube javne oskrbe (voda, elektrika)
R : riziko izgube gospodarskih vrednosti (prekinitev delovanja)
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Rizi¢éne komponente
Vsak riziko je vsota posameznih rizi€nih komponent. Ob izraCunu rizika se posami¢ne komponente
sestevajo glede na vzroke in vrste Skod ter vrste izgub:

upostevajoC udare neposredno v objekt,

upostevajoC udare v blizini objekta,

upostevajoC udar v oskrbovalne vode objekta,

upostevajo€ udar v blizino oskrbovalnih vodov objekta,

upostevajo¢ udar v oskrbovalne vode,

upostevajo€ udar v blizino oskrbovalnih vodov,

upostevajo¢ udar v objekte, s katerimi so oskrbovalni vodi povezani.

Vrednotenje rizikov

Odlocitev o izbiri zaSCitnega nivoja stavb za zaSCito pred delovanjem strele poteka skladno s
standardom SIST EN 62305-1 in SIST EN 62305-2. Postopek vrednotenja rizikov in ovrednotenja
stroskov izvedbe zasCite poteka v naslednjem zaporediju:

zbiranje podatkov o stavbi, ki jo je treba zas¢ititi,
ugotovitev vseh vrst moZzne Skode na objektu in oskrbovalnih povezavah,
ocenjevanije rizika za vse vrste Skode,

. ocenjevanje potrebe po zasCiti pred strelo s primerjavo posameznih rizikov s
toleran¢nim rizikom R,

. ovrednotenje stroSkov izvedbe zaSCite pred strelo glede na stroSke brez zas€itnih
ukrepov.

Vrednotenje rizicnih komponent
V obravnavo rizi¢nih komponent sodijo:

sam objekt,

napeljave v objektu,

vsebina v objektu,

osebe v objektu in tiste osebe, ki so oddaljene 3m od zunanijih zidov objekta,

okolica objekta, ki je lahko ogrozena,

povezovalni telekomunikacijski vodi s sosednjimi objekti,

visokonapetostne transformatorske postaje z objekti,

elektri¢ni razdelilniki in energetske povezave,

. elektricne in elektronske naprave (stikala, pretokovne za$Citne naprave, Stevci
elektriéne energije, nadzorni sistemi, varnostni sistemi, itd).

Toleranéni riziko Rt
Toleranéni riziko dolo¢a najvecjo vrednost sprejemljivega rizika SCitenega objekta. Tolerancni riziko je
za nekatere vrste izgub sploSno ovrednoten in prikazan v tabeli 1:
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Vrsta izgube RT/leto
Izguba ¢loveskega Zivljenja ali trajne poSkodbe 107
Izguba oskrbovalnih sistemov, namenjenih ljudem 1073
Izguba kulturnih dobrin 107

Tabela 1: Toleran¢ni (Se sprejemljiv riziko) Rt

Vrednotenje rizikov za poslovni objekt :

Specifi€ni postopek vrednotenja rizikov poteka skladno s standardoma SIST EN 62305-1 in SIST EN
62305-2. V ta namen uporabljamo programsko opremo za vrednotenje rizikov, Ki je izvedena v skladu
Tabela 2: Izra€uni rizika

Iz izraCunov ugotovimo, da pri izvedbi strelovodne zasc¢ite LPS v za&€itnem razredu IV in izvedbi

prenapetostne zasc¢ite SPD IEC 62305-4 dosezemo, da so izraCunani riziki R po vseh $&tirih vrstah
izgube manjsi od tolerancih rizikov Rt.

3.3 lzvedba strelovodne napeljave

Zunaniji LPS je namenjen prestrezanju, odvajanju in porazdeliltvi toka strele v zemljo. Zunaniji LPS je
sestavljen iz lovilne mreze, odvodov in sistema ozemljil, ki skupno tvorijo varno pot toka strele med
toCko udara in zemljo.

Pri izvedbi strelovoda je treba paziti na izbiro ustreznih materialov glede na materiale obrob in ostalih
delov, ki se medsebojno galvansko povezujejo. (tabela 6 in 8, TSG-N-003:2013)

Lovilni sistem

Za vzpostavitev lovilne mreze se uporabljajo: metoda zas€itnega kota, metoda kotaleCe krogle in
metoda mreze. Vse tri metode se v medsebojni kombinaciji prilagajajo geometrijskim meram
objektov, ki jih &¢itijo.

Lovilni sistem na strehi je sestavljen iz lovilne mreze.

Na lovilni sistem na strehi se povezejo vse kovinske mase na strehi.

Na osnovi izraduna nivoja zascita po SIST EN 62305-2 oziroma priporocila v Direktivi zdruzenja
nemskih zavarovalnic Vds 2010 izberemo razred za&cite IIl.

Strelovodni lovilci morajo biti izvedeni tako, da je izvedena zascita po principu
kotalece krogle polmera 45 m, kar ustreza lll zasc¢itnemu nivoju.

Odvodni sistem
Strelovodni odvodi odvajajo tok strele od tocke udara do zemlje in omogoc¢ajo:
» vec paralelnih poti,
* minimalno dolZino paralelnih poti,
» izenaditev potencialov s prevodnimi deli objekta.
Razdalje med navpi¢nimi odvodi in med posameznimi horizontalnimi kroZnimi povezavami so
prikazane v tabeli spodaj:

Vrste LPS Razdalje med odvodi (m)
I 10
Il 10
1] 15
v 20
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Lovilni sistem na strehi je po najkrajSi razdalji povezan na odvodni sistem. Odvodi so pri tleh
povezani na temeljno ozemljilo oz. izvode, ki so povezani na ozemljitveni trak oz. Zico v temeljih
objekta. Vsi spoji so izvedeni z ustreznimi sponkami. Merilni spoji so izvedeni na visini cca. 1,8m od
tal.

Ozemljilni sistem

Pri razprsitvi toka strele v zemljo se zmanjSujejo prenapetosti s primernim razporejanjem ozemljil.
Najprimernej$a je nizka ozemljilna upornost, npr. manjSa od 10 Q. Pri specifi¢ni upornosti tal, ki je
vecja od 250 Qm, ozemljilna upornost ne sme biti ve€ja od 8% izmerjene specifiéne upornosti tal.

V naSem objektu imamo notranji sistem zascite SPD izveden s prenapetostnimi odvodniki na vseh
vstopajocCih elektricnih vodnikih v objekt v skladu s standardom SIST EN 62305-4. Glede na
navedeno mora biti ozemljilna upornost Roz =< 5 Ohm.

Za ozemljilo je predvidena vodoravno polozena zica oz. trak (tracno ozemljilo) v temeljno
plos€o objekta in okoli objekta. Ozemljilni sistem je potrebno povezati z ozemljilnim
sistemom bliznjega objekta.

V smislu tehnisSkih predpisov za strelovode je strelovodna naprava izdelana tako, da se
celotni objekt obda s kovinsko kletko, Ki jo tvorijo:

- lovilci

- Zlebniki

- obrobe iz ploCevine
- odvodi na fasadi

- zemnik

Do odvodov meteornih voda je treba speljati valjanec Fe-Zn 25x4 mm, ki se nato preko
sponke poveze z odvodom meteornih voda. Odvode je pri prehodu v zemljo zaScititi z
bitumenskim premazom. Valjenec je premazati tako, da je premaz 40 cm nad zemljo oz. v
zemlji. Vse odvode je treba zaS¢ititi z zascitnim U profilom. Kot zemnik je uporabiti valjenec
Fe Zn 25x4 mm, valjenec se poloZi v zemljo 0,8 m globoko v izkopan rov, ki je oddaljen od
objekta 2 m ali pa se valjanec vbetonira v temelje objekta. Hkrati je treba izvesti vse odcepe
iz zemnika za odvode in druga ozemljila, kakor so oznacena v tlorisu. Krizanje elektricnega in
telefonskega kabla z zemnikom (uvod v stavbo) je potrebno izvesti pravokotno na stavbo in
poloZiti cev 3 m od zemnika.Na zemnik je potrebno vezati (s pomocjo pocinkanega valjenca
Fe Zn 25x4mm in kriznim komadom) vse zemnike sosednjih objektov, ki niso oddaljeni vec
kot 20 m in zascitno letev PE v glavnem razdelilcu.

Strelovodna instalacija na objektu se izvede z aluminijastim vodnikom Al ®8mm. Strelovodni
vodnik se poloZi na tipske podpore, ki morajo ustrezati tipu strehe. Kovinske dele na strehi je
potrebno spojiti na strelovodno instalacijo. Lovilni vodnik se izvede tudi po atiki objekta.

Klimat na nizji strehi se spoji na izenaCevanje potencialov, na strelovodno instalacijo se
klimat ne spoji. Ob klimatu se na varnostni razdalji s postavi izoliran lovilni sistem s Stirimi
nosilnimi drogovi na katere se pritrdi strelovodni vodnik. Odvodni vodniki izoliranega lovilnega
sistema se spojijo na preostali del strelovodne instalacije na strehi objekta.

Ob svetlobnikih na strehi objekta se postavijo lovilne palice SON 31, dolzine 1m. Lovilne
palice se postavijo na betonske podstavke.

Odvodni vodniki se izvedejo nadometno na tipske zidne nosilce. Prehod odvodnega vodnika
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na ozemljilo se za&citi z vertikalno zascito. Na prehodu iz odvodnega voda na ozemljitev se
izvede merilni spoj.

Izenacitev potencialov se doseze s povezovanjem:

- kovinskih delov v objektu,

- kovinskih instalacij,

- notranjih oskrbovalnih intalacijskih sistemov,

- zunanijih prevodnih delov in inStalacijskih povezav objekta.

Ob vzpostavitvi povezav izenacitve potencialov je treba upoStevati, da se del toka strele lahko
zaklju€uje tudi

preko teh povezav.

Izenacitev potencialov se izvede si

~ povezovalnimi vodniki,

- prenapetostnimi zas¢&itnimi napravami (SPD), kjer neposredna povezava z vodniki ni izvedljiva.

Na zasc¢itno PE letev veZemo naslednje:
-ohiSje glavnega stikalnega bloka

-cevi centralne kurjave in

-vodovodne cevi pred vodomerom

- kanalizacijo

-zemnik strelovoda

Od zbiralke za glavno izenacitev potenciala vodimo glavni vod za izenacitev potenciala do zaScitnih
PE zbiralk v posameznih razdelilcih in do razvodnic za lokalno izenacenje potenciala s P vodniki
6mm2.Vsi ti ukrepi so namenjeni za izenacitev potencialnih razlik v objektu. Vsi stiki vseh elementov
strelovodne naprave morajo biti izvedeni zadosti trdno, ter morajo tvoriti dobro galvansko zvezo.Spoiji
bakrenih delov in delov iz pocinkanega valjenca morajo biti izvedeni preko svinéenih podlog. Stiki
pocinkanega valjenca naj bodo izvedeni tako, da se oba trakova prekrivata najmanj 10 cm in se
spojita s kriznim komadom. Mehko spajkanje je dovoljeno le na spoju valjenca s kovinsko obrobo
strehe in Zlote. Po moznosti naj bo strelovodna napeljava narejena iz ¢imdaljSih komadov, s tem
bomo dosegli manjse Stevilo stikov.

KONTROLA UPORNOSTI ZEMNIKA
1. TEMELJSKO OZEMLJILO

_p 2x1
Rao=r™m=g

e ST specificna ohmska upornost tal v QOm

Al dolzina temeljskega ozemljila v m

-b...... Sirina temeljskega ozemljila v m

-D...... premer nadomestnega ozemljila v kroZni obljiki v m
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2.0BROCASTO OZEMLJILO

2Xp
RAO: II-D
P
e I
-d.........

TEMELJSKO OZEMLJILO
UPORNOST OZEMLIJILA
UPOR ZEM (ohmm) 250
D 55,2790872615
UPORNOST OZEMLIJILA
Rao ohm 2,88
= 160
b= 15
D= 55,279087262
e \/ 4XIXb
7

OBROCASTO OZEMLJILO

specifitna onmska upornost tal v Om
dolZina ozemljila v m
premer vodnika v m (pri traku:polovica Sirine)

UPORNOST OZEMLIILA
[UPOR ZEM (ohmm) 250\
L m 120
UPORNOST OZEMLJILA

IRU lohm | 6,42

Za trakasta ozemljila velja upornost razprostiranja:

rt...specificna upornost tal-200 ohm m

H...globina traku v zemlji v m-0,8 m

d...polovica Sirine ozemljitvenega traku v m-12,5 mm

l...dolzina ozemljitvenega traku-

Udarna ponikalna upornost

Ru=kxRr
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k=1
Ru=8,3 ohmov

Objekt stoji na ilovnatem terenu. V projektu je predpostavljena specificna upornost 250 ohm
m. Pri tej upornosti sme znaSati delovna upornost Ru najve¢ 20 ohmov. V primeru viSje
specificne upornosti tal sme znaSati Ru 8% od izmerjene specificne upornosti (na osnovi
dolocil t€. 4.621)

rt ! 1

Ru = In
2 p | H d
UPORNOST OZEMLIJILA
UPOR ZEM (ohmm) 200
L m 800
UPORNOST OZEMLIILA
RU ohm 1,08

Za trakasta ozemljila velja upornost razprostiranja:
rt...specificna upornost tal-200 ohm m

H...globina traku v zemlji v m-0,8 m

d...polovica Sirine ozemljitvenega traku v m-12,5 mm
l...dolzina ozemljitvenega traku-

Udarna ponikalna upornost
Ru=kxRr

k=1

Ru=1,08ohmov

Iz tega je razvidno, da je upornost zemnika v skladu s predpisi. Po izvedbi je treba opraviti
meritve dejanske upornosti strelovodne ozemljitve.

4.1.4.5 OCENA VREDNOSTI INVESTICIJE
Ocenjena vrednost investicije znasa:

l. STRELOVOD 2.200,00
Il.  ELEKTROINSTALACIJE 25.000,00
Skupaj EUR 27.200,00
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4.1.5 RISBE

LIST 1- BLOK SHEMA RAZVODA ELEKTRICNIH INSTALACIJ
LIST 2- GLAVNA IZENACITEV POTENCIALA
LIST 3- LEGENDA SIMBOLOV

LIST 4- LEGENDA SVETILK

LIST 5- TLORIS TEMELJEV/KLETI

LIST 6- TLORIS PRITLICJA

LIST 7- FASADE STRELOVOD

LIST 8- FASADE STRELOVOD

LIST 9- FASADE STRELOVOD

LIST 10- FASADE STRELOVOD

LIST 11- TLORIS STREHE
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ST TOKOKROGA
ST STIKALNEGA TOKOKROGA
stropna svetilka po izboru investitor ja
zidna svetilka po izboru investitor ja
flourescencna svetilka

podometna stikala, 250V, 10 A,
montirana 1,1 m od tal

podometno stikalo z lutko 16 A, 250 V

requlacijsko stikalo

podometna suko trifazna vti¢nica
montirana 0,4 m od tal

podometna suko vticnica, 250 V, 16A
montirana 0,4 m od tal

nadometna suko vti¢nica s pokrovom, IP 44, 250 V, 16A
montirana 1,1 m od tal

podometna suko vticnica, 250 V, 16A
montirana 1,1 m od tal

podometna suko vti¢nica s pokrovom, IP 44, 250 V, 16A
montirana 1,6 m od tal

nadometna suko trifazna vti¢nica s pokrovom, IP 44
montirana 1,1 m od tal

bojler izpust dolzine 0,7 m, cca 0,5 m pod
stropom

bojler izpust dolzine 0,7 m, cca 0,6 m od
tal

infra grelnik— izpust dolzine 0,5 m
cca 0,4 m pod stropom

podometno tipkalo 250 V, 10A
montirano 1,1 m od tal

3 kom podometne suko vticnice s pokrovom, 250 V, 16A
montirana 1,1 m od tal

-+- razvodnica

T izpust iz tal, dolzine cca Im

2
T

X}

—

izpust iz stene, dolzine
cca0,5m

izpust iz stropa, dolzine
cca 0,3 m

razvodnica za izenacitev potenciala
vgrajena 0,4 m od tal

podometna telefonska vti¢nica
montirana 0,4 m od tal

podometna telefonska vti¢nica
montirana 1,1 m od tal

podometna RTV antenska vti¢nica
montirana 0,4 m od tal

zvonec, 8V, montiran 0,3 m pod stropom

rezervna vertikalna cev v steni za eventuelno
razsiritev instalacije

vertikalna cev v steni z dozo na h= 1,4 m
za montazo sifratorja alarmne naprave

razdelilna ali priklju¢na omara
podometna stikala,izvedbe IP 44, 250V, 10 A,

f/@/ montirana 1,1 m od tal

&

i

KKS!

ventilator, montiran 0,3 m pod stropom
termostat za talno ogrevanje, h=16 m

priklju¢nica

6 vejni odcepnik KRS na podstresju

KOMUNIKACIJSKA OMARICA

lovilni vod Cu zica fi 8 mm

zemnik FeZn 25x4 mm
senzor gibanja— razsvetljava

krizna spona

cevna objemka

zlebna spona

merilni stik z mehansko zastito

spoj z varom

spoj z vijacenjem ( 2x M8)

spoj s kovinsko maso

spoj s kovitenjem

@ZX @U) ggZ_U ®< @ Ow OO OJ> 4}‘

zunanje tipalo regulacije
fth] ogrevanja
notranje tipalo regulacije ogrevanja
IE domofon
centrala tehni¢nega
varovanja
GEE) senzor gibanja
! sifrator

'J__| ra¢unalniska vti¢nica
R
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—— |S]  svetika fluo 4x14W [——=1 S18 svetika fluo 2x36W 5 S36  DOWNLIGHTER NADGRADNI 1X18W .
svetilka fluo 2x58W @ S37 DOWNLIGHTER NADGRADNI 1X18W IP44
——||S2  svetika fluo 4xi4W P44 519 @ S38  DOWNLIGHTER NADGRADNI 2X18W [P44
@ S39 DOWNLIGHTER NADGRADNI 2X26W P44 -
— g3 tilka fluo 4x18W X S20 svetilka po izbiri investitorja
— svetilka fluo 4x
@ S21 svetilka IP44 po izbiri investitorja @ S 4 O REFLEKTORSKA LUC SITECO SNUSEISTEN.
— || S4  svetilka fluo 4x18W P44 B
— [>< S22 stenska svetilka po izbiri investitor ja
| S5  svetilka fluo 4x24W @ S23 stenska svetilka IP44 po izbiri investitor ja -
E SH  svetilka fluo 4x24W IP44 % S24 stenska svetilka IP44 s senzorjem po izbiri investitor ja
S25 ¢
S/ svetilka fluo 4x36W @ = reflektor 1x150W IP44 po izbiri investitorja
S26
svetilka fluo 4x36W P44 ® = reflektor 1x s senzorjem po izbiri investitorja
S8 = flektor 1x150W IP44 j izbiri i titor]j |
OSs9 DOWNLIGHTER 1x13W ><H527 reflektor halogen po izbiri investitorja D
O S10 DOWNLIGHTER Tx13W P44 ><T528 svetilka talna po izbiri investitorja
()S1 DOWNLIGHTER 2X18W
OS2 DOWNLIGHTER 2118w P44 D S29  varcna svetilka 1x28W IP54 W
E
© S14 DOWNLIGHTER 2X26W P44 D S31 DOWNLIGHTER NADGRADNI 1x13W
=== 515 svetika fluo 2x36W IP65 €DS32 DOWNLIGHTER NADGRADNI 2X18W
P S33 DOWNLIGHTER NADGRADNI 2X26W
svetilka fluo 2x58W IP65
S16 (]| s34 verena svetika ti6W P40
F
S17 SVETILKA VARNOSTNA TW P63 [>1 S35 stenska svetilka z zaseito pred udarci

OHM BIRO
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