Sokpro d.o.o., Gorišnica 56, 2272 Gorišnica                                                                      

	PRILOGA 1B
	
	

	NASLOVNA STRAN NAČRTA

	OSNOVNI PODATKI O GRADNJI
	 
	 

	naziv gradnje
	 
	KOMUNALNA INFRASTRUKTURA RABELČJA VAS, ZAHOD-
 I. FAZA, cesta »C«

	kratek opis gradnje
	 
	 

	Seznam objektov, ureditev površin in komunalnih naprav z navedbo vrste gradnje.
	 


	

	vrste gradnje
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	novogradnja - novozgrajen objekt

	Označiti vse ustrezne vrste gradnje
	 
	novogradnja - prizidava
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	rekonstrukcija
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	sprememba namembnosti

	 
	 
	odstranitev

	DOKUMENTACIJA
	 
	 

	vrsta dokumentacije
	 
	PZI

	(IZP, DGD, PZI, PID)
	 
	 

	številka projekta
	 
	54-PZI/2019

	
	
	sprememba dokumentacije

	PODATKI O NAČRTU
	 
	 

	strokovno področje načrta
	 
	Načrt s področja strojništva

	številka načrta
	 
	54-PZI/2019

	datum izdelave
	 
	 

	PODATKI O IZDELOVALCU NAČRTA

	ime in priimek pooblaščenega arhitekta, pooblaščenega inženirja
	 
	Konrad Škerbinek, i.s. IZS S-9173

	identifikacijska številka
	 
	IZS S-9173

	podpis pooblaščenega arhitekta, pooblaščenega inženirja
	 
	 

	PODATKI O PROJEKTANTU

	projektant (naziv družbe)
	 
	Sokpro d.o.o.

	naslov
	 
	Gorišnica 56,2272 Gorišnica

	vodja projekta
	 
	Jasna Završki, udig. 

	identifikacijska številka
	 
	IZS G-0791

	podpis vodje projekta
	 
	 

	odgovorna oseba projektanta
	 
	Petra Žiher Sok

	podpis odgovorne osebe projektanta
	
	


4.4. TEHNIČNO POROČILO
4.1.
SPLOŠNO
Za obravnavano območje je v veljavi zazidalni načrt Rabelčja vas SZ del P11 S6/2 in P11 S6/3. 
Investitor Mestna Občina Ptuj namerava pristopiti h gradnji: 
-  v I: fazi Javne poti JP 831 441 – odsek Peršonova ulica do križišča pri hišni številki Rabelčja vas 29 v Ptuju, ta se bo v II. fazi nadaljevala s cesto III, ki bo navezana na Volkmerjevo cesto in 
- v I. fazi tudi ceste »C«, ki poteka na vzhodni strani predvidene zazidave, opredeljene z odlokom v sprejemanju: »ODLOK o spremembah in dopolnitvah zazidalnega načrta za poselitveno območje P11-S6/II Rabelčja vas - zahod (severno od Ulice 5. Prekomorske), sprememba 2008« in pomeni nadaljevanje že izvedene ceste ob trgovini Špar do JP št. 831-441. 
Vzporedno z izgradnjo cest je predvideno izgraditi tudi ostalo komunalno infrastrukturo potrebno za zazidavo P11-S6/II. 

Načrt 4/2 obravnava vročevodno omrežje.  

4.2.
ZASNOVA
Zasnova izhaja iz osvojenega koncepta oskrbe področja s toplotno energijo iz distribucijskega omrežja daljinskega ogrevanja v MO Ptuj in projektnih pogojev distributerja. Za zazidalno področje stanovanjske gradnje s stolpiči nad podzemno garažo in lamel združenih v bloke je potrebno do zemljišča posameznega območja pripeljati vročevodno omrežje. V prvi fazi projektne dokumentacije je predvidena izgradnja vročevodnega omrežja na vzhodni strani zazidave vzporedno s cesto »C«. Zasnova predvideva izvedbo s pred-izoliranimi vročevodnimi cevovodi za vgradnjo direktno v zemljo. Na delu obstoječe trase (vročevod v podzemnem kanalu), ki oskrbuje trgovski center »Špar« je predvidena zamenjava obstoječih cevovodov, da bo povečana kapaciteta prenosa toplotne energije.


4.3.
OPIS TRASE VROČEVODNEGA RAZVODA
Priključek na obstoječe vročevodno omrežje DN150 je bil izveden v podzemnem AB jašku, ki se nahaja na desni strani promenade ob zadnjem izgrajenem stanovanjsko poslovnem bloku. Trasa vročevodne kinete poteka tako, da je najprej prečkala dovozno komunikacijo prej omenjenega bloka, v zelenici na drugi strani je izgrajen odcepni podzemni jašek. Iz jaška je predvideno nadaljevanje razvoda proti severu. Veja usmerjena proti vzhodu je imela namen oskrbovati stanovanjske bloke, oskrbuje pa tudi trgovski center. Trasa proti vzhodu ima tri odcepe. Sprememba zazidave ne predvideva uporabe dveh od treh ki sta bila namenjena vsak za po en stanovanjski blok, aktualen in v funkciji ostaja le odcep za trgovski center. Poraba na tej veji se občutno poveča zato je predvideno obstoječi cevovod zamenjati z večjim dimenzije DN100, pred odcepom za trgovski center pa se izvede nov odcep, trasa pa bo potekala vzporedno s cesto »C« oziroma vzhodno steno bodoče podzemne garaže.  

4.4.
TEHNIČNI PODATKI DOBAVITELJEVEGA VROČEVODNEGA OMREŽJA SO:

- nazivni tlak 



  
pnaz=16,0 bar
- nazivna temperatura


tnaz=130°C
- diferenčni tlak na odvzemnem mestu
p=0,5 bar


Diferenčni tlak na odjemnem mestu je različen in je odvisen od dimenzije priključnega vročevoda, obremenitev vročevodnega omrežja in oddaljenosti odjemnega mesta od proizvodnega vira oziroma črpališča. Dobavitelj zagotavlja odjemalcu diferenčni tlak min. 50 kPa (0,50 bar). Vsota tlačnih padcev elementov primarnega dela toplotne postaje ne sme presegati navedene vrednosti. Če se odjemalec oskrbuje s toploto iz povratnega voda ali zahteva večji diferenčni tlak, kot je na tistem delu omrežja na razpolago, je v toplotno postajo treba vgraditi dodatne črpalke. O tem se mora odjemalec predhodno posvetovati z dobaviteljem in pridobiti njegovo soglasje.


Temperatura vroče vode v omrežju je odvisna od zunanje temperature:

maksimalna dovodna temperatura : t max = 120 °C (393 K)

minimalna dovodna temperatura : t min = 70 °C (343 K)

Računska temperatura za izračun trdnosti vročevodnih cevovodov, armatur in naprav je 130 °C (403 K). 

Temperaturo dovoda ogrevne vode v vročevodnem omrežju lahko dobavitelj zaradi posebnih obratovalnih razmer spremeni.

V vročevodnem omrežju se za distribucijo toplote uporablja kemično pripravljena, demineralizirana in odplinjena voda, ki je ogreta na zahtevano temperaturo.

Vode iz vročevodnega omrežja ni dovoljeno uporabljati za polnjenje internih toplotnih naprav odjemalca ali v druge namene brez predhodnega dovoljenja dobavitelja.


4.5.
TEHNIČNE ZAHTEVE ZA VROČEVODNO OMREŽJE

Vročevodno omrežje dobavitelja je izvedeno kot dvocevni sistem z dovodnim in povratnim cevovodom.

Dobavitelj si glede na kakovost posameznih sistemov in položaj na terenu pridržuje pravico do izbire sistema in načina izvedbe vročevoda.


4.6.
DISTRIBUCIJSKO OMREŽJE
Skladno s projektnimi pogoji je za novo distribucijsko omrežje predvidena gradnja s pred-izoliranimi vročevodnimi cevmi za polaganje direktno v zemljo, cevi morajo imeti spremljevalne vodnike za indikacijo vlažnosti izolacije. Zato, da bodo toplotne izgube čim nižje predlagamo  izbor predizoliranih cevi z vsaj enkrat ojačano debelino izolacije.
Za potrebe daljinskega nadzora in upravljanja s toplotnimi postajami je ob distribucijskem omrežju položiti komunikacijski kabel TK 3x4x0,8.


4.9.
STROJNA DELA ZA VROČEVOD V KINETI
Osnovno distribucijsko omrežje v obstoječi kineti se izvede z zamenjavo obstoječih jeklenih brezšivnih cevi DN80 in DN65 z DN100, ki se med seboj varijo, na to osnovno omrežje je ponovno navezati priključek za potrebe trgovskega centra. Osnovno distribucijsko omrežje se iz kinete nadaljuje s predizoliranimi cevmi proti severu zazidave. 
Kot zaporni elementi se vgradijo krogelne pipe, na najnižjih mestih se cevovodi opremijo s krogelnimi pipami za praznjenje. Odzračenje cevovodov je načeloma predvideno v objektih, če pa konfiguracija terena in postavitev objektov tega ne omogoča se uredi odzračenje v odcepnih jaških. Odzračni lonci se opremijo z izpustnimi krogelnimi pipami DN10 in avtomatskimi odzračniki za temperature do 130 °C in tlak NP16
Temperaturne dilatacije se kompenzirajo z obliko »U«, »L« in »Z« 
Toplotna izolacija cevi je izvedena s stekleno volno in zaščitena s strešno lepenko speto s plastičnimi vezicami.
Podpore v kinetah so tipski proizvodi, vgradijo pa se kot drsne podpore, bočna vodila in fiksne točke. Položaj posameznih tipov je razviden iz grafične priloge »linijska shema«

Gradbena dela glej v gradbenem načrtu.


4.10.
STROJNA DELA ZA VROČEVOD S PREDIZOLIRANIMI CEVMI ZA POLAGANJE V 
            ZEMLJO
Vgrajeni materiali morajo ustrezati naslednjim
standardom:
- predizolirane cevi: SIST EN 253

- predizolirani fazonski kosi: SIST EN 448

- predizolirane armature: SIST EN 488

- spoji za predizolirane cevi: SIST EN 489
Cevovodi iz predizoliranih jeklenih cevi se polagajo neposredno v zemljo. Debelina izolacije predizoliranih cevovodov je 1 krat ojačana. Cevi morajo imeti vgrajene indikatorske žice za kontrolo prisotnosti vlage
Pri izvedbi je treba žice pravilno povezati in izmeriti začetno vrednost upornosti, ki je referenčni podatek za kasnejše kontrole vlažnosti. O meritvi je treba izdelati zapisnik, ki ga potrdi nadzorna služba dobavitelja in se arhivira pri dobavitelju. Sestavni del zapisnika mora biti posnetek ožičenja obravnavanega odseka vročevoda.
Zaporni organi v vozliščih distribucijskega omrežja so krogelne pipe PN 16 za podzemno vgradnjo.
Spoje cevi in fazonskih kosov predizoliranega vročevoda je potrebno izvesti s termosteznimi spojkami, prirejenimi za zalivanje s poliuretansko izolacijsko peno. Spojka mora biti opremljena z najmanj dvema termosteznima manšetama na koncih. V primeru vodenja vročevoda po vlažnem terenu je obvezna namestitev tretje spojke preko čepa odprtine za vlivanje izolacijske mase.
Zahteve za uporabo in montažo so navedene v navodilih proizvajalca predizoliranih
cevovodov in jih je treba dosledno upoštevati. Posebno pozornost mora izvajalec posvečati kvalitetni izdelavi spojev predizoliranih cevi, kar je osnovni predpogoj za doseganje pričakovane življenjske dobe vročevoda.


4.11.
GRADBENA DELA
Gradbena dela je treba izvajati po predpisih za tovrstna dela in navodilih proizvajalca cevi.

Pomembno: V posebnih primerih, ko poteka vročevod v slabo nosilnih tleh in se priključuje na stavbe, ki so globoko temeljene ( npr. na pilotih), je potrebno pridobiti mnenje projektanta ali geomehanika ( nevarnost diferenčnih posedkov).

4.11.1.
ZEMELJSKA DELA
Dimenzije izkopnega profila so odvisne od premera načrtovanih vročevodnih cevi (glej detajle). Na primerno utrjeno podlago izkopa se vgradi najprej peščena posteljica (zrnavost φ 4-10 mm, brez ostrorobih delcev), zatem se položijo cevi, ki se jih z vseh strani zavaruje (obsipa) s peskom enake zrnavosti. Zaščitna globina med temenom cevi in terenom mora biti vsaj 50 cm, optimalna globina znaša 70 cm. Če te zaščitne globine ni mogoče doseči in je teren nad temenom cevi obremenjen še s koristno (prometno) obtežbo, je treba cevi dodatno zavarovati (npr. z armiranobetonsko ploščo).

Na kompenzacijskih conah vročevoda je treba zagotoviti možnost ustreznega pomika

zaradi toplotnih raztezkov vročevoda. To je možno izvesti z namestitvijo elastičnih blazin ali z obsutjem cevi s peskom enakomerne zrnavosti φ 8-10 ali φ 10-12 mm brez ostrorobih delcev, ki ga je treba oviti s polstjo.


4.12.
FIKSNE TOČKE
Na predvidenem vročevodnem razvodu fiksnih točk v zemlji ne predvidevam, pojavijo se le navidezne fiksne točke in fiksna točka na priključku v jašku priključne lire tre po vstopu v objekt potrošnika na umirjevalni cevi. 


4.13.
ZIDNA TESNILA
Posebno pozornost je potrebno posvetiti prehodu predizoliranih vročevodnih cevi skozi temeljne zidove stavb. Zidno tesnilo mora biti ustrezno obbetonirano, da je zagotovljena tesnost preboja.
Niveleta trase priključka vročevod  poteka z rahlim stalnim vzponom proti potrošniku, za to je potrebno za prebojem skozi steno objekta izvesti odračevanje cevovodov. Dimenzija odzračevanja DN20 naj se spelje v odtočni lijak s sifonom 
Kompenzacijo termičnih raztezkov pevzemajo naravni L, Z in U kompenzatorji, maksimalne dolžine ravnih sekcij so povzete po zahtevah proizvajalca, dolžine kompenzacijskih odsekov za L, Z in U kompenzatorje pa določene s proizvajalčevimi diagrami.




4.5.
IZRAČUNI

5.1.
TRDNOSTNI IZRAČUN
5.1.1.
Splošni pogoji za črne jeklene brezšivne cevi.

Trdnostni izračun je izveden za jeklene brezšivne cevi izdelane po DIN 2448/17175/ EN10216-2 material st 35.8/I/P235GH-TC z naslednjo kemijsko sestavo

	C
	Si
	Mn
	Pmax
	Smax

	do 0,17%
	0,1 do 0,35%
	do  0,4 %
	0,05 %
	0,05 %


Pri izračunih so upoštevane najvišje temperature in tlaki

Vroča voda predtok 130°C =403 K

800 kPa

Vroča voda povratek 70 °C =343 K

800 kPa

Za zmanjšanje napetosti je cevovod pri montaži prednapet za 50 %, kar je pri izračunih napetosti tudi upoštevano.

Uporabljena literatura:


Kraft·Handbuch der Technischen GEBÄUDEAUSRÜSTUNG, poglavje Grunzüge des Rohrleitungsbau.

5.1.2.
Splošni podatki

	Element
	Enote
	Vroča voda- predtok
	Vroča voda -povratek

	Nazivni pritisk
	kPa
	800
	800

	Najvišja obrat. temp.
	K
	403
	343

	Najnižja rač. temp.
	K
	283
	283

	Temperat. razlika
	°C
	120
	60

	Raztezek cevi
	mm/m
	1,44
	0,72

	Material cevovoda
	
	St 35.8
	St 35.8

	Koeficient varnosti
	
	1,8
	1,8

	Koeficient varjenja za brezšivne cevi
	
	1
	1

	Elastični modul
	N/mm2
	1,978x107
	2,00x107

	Prednapetje
	%
	50
	50


KOMPENZATOR 
DN 100
Med podporo  FP1 in FP2

Cev 
Ф114,3x3,6 mm


∆t =
120°C
H =
2,3 m
BX =
66,7 m
I =
192,0x104
Et=
197800 N/mm2 
α=
0,000012 K-1
R=
270 mm

Faktor elastičnosti
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Napetosti zaradi notranjega tlaka

d=0,5*(dn+dz) = 0,5*(107,1+114,3)=110,7mm
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Za gladke loke

za gubane loke
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Cevovod mora biti prednapet za 50%

Napetosti in raztezki v ceveh povratnega voda so z ozirom na nižjo temperaturo, ki znaša 70°C manjše in so gotovo v dopustnih mejah, če so v dopustnih mejah za predtočne cevi kjer znaša temperatura +130°C. Iz tega razloga se trdnostni izračun za povratne cevi ne izvede.

Trdnostni izračun se ne izvede niti za tiste primere kjer je očitno, da bodo napetosti in raztezki v dopustnih mejah na osnovi primerjave kompenzacijskih razdalj po diagramu.

Splošni pogoji za pred-izolirane jeklene brezšivne cevi

Izdelane so po DIN 1629 / P235TR1 / EN 10 216 T 1 iz materiala St 37.0 S
Debelina izolacije 1x ojačana
Plašč iz PEHD

Ožičenje za merjenje vlažnosti izolacije


Pri izračunih so upoštevane najvišje temperature in tlaki

Vroča voda predtok 130°C =403 K

800 kPa

Vroča voda povratek 70 °C =343 K

800 kPa

5.1.3
.Splošni podatki

	Element
	Enote
	Vroča voda- predtok
	Vroča voda -povratek

	Nazivni pritisk
	kPa
	800
	800

	Najvišja obrat. temp.
	K
	403
	343

	Najnižja rač. temp.
	K
	283
	283

	Temperat. razlika
	°C
	120
	60

	Razteznostni koeficient
	1/K
	1,26x10-5
	1,24x10-5

	Material cevovoda
	
	St 37.0
	St 37.0

	Meja plastičnosti
	N/mm2
	204
	216,5

	Koeficient varnosti γM
	
	1,08
	1,10

	Koeficient varjenja za brezšivne cevi
	
	1
	1

	Elastični modul
	kN/mm2
	204,60
	207,94

	Dopustna napetost
	N/mm2
	190
	190

	Prednapetje
	%
	50
	50


Natezna trdnost St 37.0 po DIN 1626 / 1629…. Rm=350 – 480 N/mm2
Izvedba s hladnim polaganjem

Maksimalna dolžina polaganja med dvema kompenzacijama raztezkov je prikazan v proizvajalčevi tabeli.

Za enkrat ojačano izolacijo cevovoda DN 125 (fi 139,7 mm) z zunanjim premerom plašča 250 mm in prekritje UH=1,20 m je Lmax=99 m
SHEMA RAZVODA VROČA VODA 130°C
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Trasa DN125/250; T

B

=130°C; U

H

=1,2 m


Parametri zemljine:

Notranji kot trenja za pesek pri zmerni zbitosti



φ=32,5°

Računska specifična gostota






ρ=19 kN=m3
Torni kot med posteljico in zunanjim plaščem cevi



δ=2/3*φ=21,67°

Koeficient trenja







μ=tanδ=0,4

Koeficient mirujoče obremenitve zaradi kota notranjega trenja

k0=1-sinφ
 









k0= 1-0,537=0,643

1. Parametri cevovoda DN125:

Nazivni premer jeklene cevi






DN 125
Zunanji premer jeklene cevi






da=139,7 mm

Debelina stene jeklene cevi






S1=3,6 mm

Specifična gostota jeklene cevi






IR=7,87 kg/dm3 

Zunanji premer plašča PEHD






Da=250 mm

Debelina stene plašča PEDD






S2=4,2 mm
Gostota PEHD








AR=0,95 kg/dm3 

Temperaturni razteznostni koeficient za jeklo




=1,26*10-5 1/K

Temperaturna razlika med temperaturo okolice in max obratovalno temperatura

T=130-10=120°C

Elastični modul za jeklo pri 130°C






E=204,6 kN/mm2
Normalna sila zaradi zasipa

F´N=ρ*hm**Da*
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Normalna sila zaradi jeklene cevi, izolacije, plašča in vode v cevi

F´G=GIR+GAR+GDA+GMF=12,11+3,3+2,24+13,79=31,62 kg/m=310,18 N/m

Specifična sila trenja

F`R=(F`N+F`G)=0,4(14.433,85+310,18)=5897,61 N/m

2. Parametri cevovoda DN100:

Nazivni premer jeklene cevi






DN 100
Zunanji premer jeklene cevi






da=114,3 mm

Debelina stene jeklene cevi






S1=3,6 mm

Specifična gostota jeklene cevi






IR=7,87 kg/dm3 

Zunanji premer plašča PEHD






Da=225 mm

Debelina stene plašča PEDD






S2=4,0 mm
Gostota PEHD








AR=0,95 kg/dm3 

Temperaturni razteznostni koeficient za jeklo




=1,26*10-5 1/K

Temperaturna razlika med temperaturo okolice in max obratovalno temperatura

T=130-10=120°C

Elastični modul za jeklo pri 130°C






E=204,6 kN/mm2
Normalna sila zaradi zasipa

F´N=ρ*hm**Da*
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Normalna sila zaradi jeklene cevi, izolacije, plašča in vode v cevi

F´G=GIR+GAR+GDA+GMF=9,85+2,64+2,14+9,01=23,64 kg/m=231,9 N/m

Specifična sila trenja

F`R=(F`N+F`G)=0,4(12867,91+231,9)=5239,93 N/m

3. Izračun za posamezne odseke cevovoda DN125
Odsek 1 od FP »A« do »U« kompenzacije 1
Lx=34 m

Sila v cevi

FRohr=F`R*LX=5.897,61*34=200.518,74N

Aksialna napetost v cevovodu


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Prosti raztezek

L=*Lx*T [mm]

L=1,26*10-5*34000*120=51,4 mm

Za ugotovitev dejanskega raztezka oziroma aksialnega pomika cevovoda je potrebno od prostega raztezka odšteti izgubo raztezka zaradi trenja

L=L-
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Sila na fiksno točko

FFPKV=Lx*F`R*nR*f34*5,897*2*0,85=340 kN

Sila se prenese na bočno vodilo v kineti.
Odsek 2 od »U« kompenzacija 1 do NFP »A«

Lx=42,5 m

Sila v cevi

FRohr=F`R*LX=5.897,61*42,5=250.648,43 N

Aksialna napetost v cevovodu


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Prosti raztezek

L=*Lx*T [mm]

L=1,26*10-5*42500*120=64,26 mm

Za ugotovitev dejanskega raztezka oziroma aksialnega pomika cevovoda je potrebno od prostega raztezka odšteti izgubo raztezka zaradi trenja
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Sila na fiksno točko

FFPKV=Lx*F`R*nR*f42,5*5,897*2*0,85=426 kN

Iz nasprotne strani deluje enaka sila zato ni potrebna betonska fiksna točka

Odsek 3 od NFP »A« - »U« kompenzacija 2 
Lx=42,5 m

Sila v cevi

FRohr=F`R*LX=5.897,61*42,5=250.648,43 N

Aksialna napetost v cevovodu
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Prosti raztezek

L=*Lx*T [mm]

L=1,26*10-5*42500*120=64,26 mm

Za ugotovitev dejanskega raztezka oziroma aksialnega pomika cevovoda je potrebno od prostega raztezka odšteti izgubo raztezka zaradi trenja
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Sila na fiksno točko

FFPKV=Lx*F`R*nR*f42,5*5,897*2*0,85=426 kN

Iz nasprotne strani deluje enaka sila zato ni potrebna betonska fiksna točka

Odsek 4 od »U« kompenzacije 1 do FP 2
Lx=39 m

Sila v cevi

FRohr=F`R*LX=5.897,61*39=230006,79N

Aksialna napetost v cevovodu


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Prosti raztezek

L=*Lx*T [mm]

L=1,26*10-5*39000*120=58,9 mm

Za ugotovitev dejanskega raztezka oziroma aksialnega pomika cevovoda je potrebno od prostega raztezka odšteti izgubo raztezka zaradi trenja
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Sila na fiksno točko

FFPKV=Lx*F`R*nR*f39*5,897*2*0,85=391 kN

Sila se prenese na  FP »B«

Odsek 5 od FP 2 do »U« kompenzacije 3
Lx=27 m

Sila v cevi

FRohr=F`R*LX=5.897,61*27=159235,47N

Aksialna napetost v cevovodu


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Prosti raztezek

L=*Lx*T [mm]

L=1,26*10-5*27000*120=40,82 mm

Za ugotovitev dejanskega raztezka oziroma aksialnega pomika cevovoda je potrebno od prostega raztezka odšteti izgubo raztezka zaradi trenja
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Sila na fiksno točko

FFPKV=Lx*F`R*nR*f27*5,897*2*0,85=270 kN

Sila se prenese na  FP »B«

Določitev velikosti FP

Bmin=nR*Da+2*x+(nR-1)*M [m]

Bmin=1,10 m

Hmin=Da+2*x [m]

Hmin=0,65 m

Izračun prečnega preseka fiksne točke z ozirom na aksialno obremenitev

AFP=
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Ali 
B*H=2,70*1,00 m

Dolžina betonskega bloka


Skupna obtežba


GFP=B*H*BhE*E=2,7*1*24+2,7*0,825*19=107,12  [kN/m]

Talna sila trenja med zemljo in betonsko fiksno točko

S´R=GFP*tanφ=107,12*tan40=89,89 kN/m

Dolžina bloka

LFP=
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Odsek 6 od »U« kompenzacija 3 do NFP »B« in 
odsek 7 od NFP »B« do U kompenzacije 4
Enako kot predhodni odsek, rezultirajoča sila v NFP B je enaka 0.

Odsek 8 od »U« kompenzacije 2 do FP 3

Sestavljen je iz dveh cevovodov DN 125 in DN 100

Lx125=27 m

Sila v cevi

FRohr=F`R*LX=5.897,61*27=159235,47N

Lx100=14,5 m

Sila v cevi

FRohr=F`R*LX=5239,93*14,5=75978,99N

 FRohr=159235,47+75978,99=235214,46 N
Aksialna napetost v cevovodu
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Prosti raztezek

L=*Lx*T [mm]

L=1,26*10-5*41500*120=62,75 mm

Za ugotovitev dejanskega raztezka oziroma aksialnega pomika cevovoda je potrebno od prostega raztezka odšteti izgubo raztezka zaradi trenja

L=L-
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Sila na fiksno točko

FFPKV=Lx*F`R*nR*f27*5,897*2*0,85+14,5*5,24*2*0,85=400 kN

Sila se prenese na  FP »B«
SHEMA RAZVODA VROČA VODA 70°C
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Trasa DN125/250; T

B

=130°C; U

H

=1,2 m


Parametri zemljine:

Notranji kot trenja za pesek pri zmerni zbitosti



φ=32,5°

Računska specifična gostota






ρ=19 kN=m3
Torni kot med posteljico in zunanjim plaščem cevi



δ=2/3*φ=21,67°

Koeficient trenja







μ=tanδ=0,4

Koeficient mirujoče obremenitve zaradi kota notranjega trenja

k0=1-sinφ
 









k0= 1-0,537=0,643

1. Parametri cevovoda DN125:

Nazivni premer jeklene cevi






DN 125
Zunanji premer jeklene cevi






da=139,7 mm

Debelina stene jeklene cevi






S1=3,6 mm

Specifična gostota jeklene cevi






IR=7,87 kg/dm3 

Zunanji premer plašča PEHD






Da=250 mm

Debelina stene plašča PEDD






S2=4,2 mm
Gostota PEHD








AR=0,95 kg/dm3 

Temperaturni razteznostni koeficient za jeklo




=1,24*10-5 1/K

Temperaturna razlika med temperaturo okolice in max obratovalno temperatura

T=70-10=60°C

Elastični modul za jeklo pri 130°C






E=207,94 kN/mm2
Normalna sila zaradi zasipa

F´N=ρ*hm**Da*
[image: image37.wmf]2

1

0

k

+

 =19.000*1,325*3,14*0,25*
[image: image38.wmf]2

46

,

0

1

+
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Normalna sila zaradi jeklene cevi, izolacije, plašča in vode v cevi

F´G=GIR+GAR+GDA+GMF=12,11+3,3+2,24+13,79=31,62 kg/m=310,18 N/m

Specifična sila trenja

F`R=(F`N+F`G)=0,4(14.433,85+310,18)=5897,61 N/m

2. Parametri cevovoda DN100:

Nazivni premer jeklene cevi






DN 100
Zunanji premer jeklene cevi






da=114,3 mm

Debelina stene jeklene cevi






S1=3,6 mm

Specifična gostota jeklene cevi






IR=7,87 kg/dm3 

Zunanji premer plašča PEHD






Da=225 mm

Debelina stene plašča PEDD






S2=4,0 mm
Gostota PEHD








AR=0,95 kg/dm3 

Temperaturni razteznostni koeficient za jeklo




=1,26*10-5 1/K

Temperaturna razlika med temperaturo okolice in max obratovalno temperatura

T=70-10=60°C

Elastični modul za jeklo pri 130°C






E=207,94 kN/mm2
Normalna sila zaradi zasipa

F´N=ρ*hm**Da*
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Normalna sila zaradi jeklene cevi, izolacije, plašča in vode v cevi

F´G=GIR+GAR+GDA+GMF=9,85+2,64+2,14+9,01=23,64 kg/m=231,9 N/m

Specifična sila trenja

F`R=(F`N+F`G)=0,4(12867,91+231,9)=5239,93 N/m

3. Izračun za posamezne odseke cevovoda DN125
Odsek 1 od FP »A« do »U« kompenzacije 1
Lx=34 m

Sila v cevi

FRohr=F`R*LX=5.897,61*34=200.518,74N

Aksialna napetost v cevovodu


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Prosti raztezek

L=*Lx*T [mm]

L=1,24*10-5*34000*60=25,3 mm

Za ugotovitev dejanskega raztezka oziroma aksialnega pomika cevovoda je potrebno od prostega raztezka odšteti izgubo raztezka zaradi trenja
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Sila na fiksno točko

FFPKV=Lx*F`R*nR*f34*5,897*1*0,85=170 kN

Sila se prenese na bočno vodilo v kineti.
Odsek 2 od »U« kompenzacija 1 do NFP »A«

Lx=42,5 m

Sila v cevi

FRohr=F`R*LX=5.897,61*42,5=250.648,43 N

Aksialna napetost v cevovodu


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Prosti raztezek

L=*Lx*T [mm]

L=1,24*10-5*42500*60=31,62 mm

Za ugotovitev dejanskega raztezka oziroma aksialnega pomika cevovoda je potrebno od prostega raztezka odšteti izgubo raztezka zaradi trenja
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=14,98 mm
Sila na fiksno točko

FFPKV=Lx*F`R*nR*f42,5*5,897*1*0,85=213 kN

Iz nasprotne strani deluje enaka sila zato ni potrebna betonska fiksna točka

Odsek 3 od NFP »A« - »U« kompenzacija 2 
Lx=42,5 m

Sila v cevi

FRohr=F`R*LX=5.897,61*42,5=250.648,43 N

Aksialna napetost v cevovodu


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Prosti raztezek

L=*Lx*T [mm]

L=1,24*10-5*42500*60=31,62 mm

Za ugotovitev dejanskega raztezka oziroma aksialnega pomika cevovoda je potrebno od prostega raztezka odšteti izgubo raztezka zaradi trenja
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Sila na fiksno točko

FFPKV=Lx*F`R*nR*f42,5*5,897*1*0,85=213 kN

Iz nasprotne strani deluje enaka sila zato ni potrebna betonska fiksna točka

Odsek 4 od »U« kompenzacije 1 do FP 2
Lx=39 m

Sila v cevi

FRohr=F`R*LX=5.897,61*39=230006,79N

Aksialna napetost v cevovodu


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Prosti raztezek

L=*Lx*T [mm]

L=1,24*10-5*39000*60=29,02 mm

Za ugotovitev dejanskega raztezka oziroma aksialnega pomika cevovoda je potrebno od prostega raztezka odšteti izgubo raztezka zaradi trenja

L=L-
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Sila na fiksno točko

FFPKV=Lx*F`R*nR*f39*5,897*1*0,85=195,5 kN

Sila se prenese na  FP »B«

Odsek 5 od FP 2 do »U« kompenzacije 3
Lx=27 m

Sila v cevi

FRohr=F`R*LX=5.897,61*27=159235,47N

Aksialna napetost v cevovodu


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Prosti raztezek

L=*Lx*T [mm]

L=1,24*10-5*27000*60=20,09 mm

Za ugotovitev dejanskega raztezka oziroma aksialnega pomika cevovoda je potrebno od prostega raztezka odšteti izgubo raztezka zaradi trenja

L=L-
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Sila na fiksno točko

FFPKV=Lx*F`R*nR*f27*5,897*1*0,85=135 kN

Sila se prenese na  FP »B«

Določitev velikosti FP, določena je bila že pri vročevodnem cevovodu 130°C

Odsek 6 od »U« kompenzacija 3 do NFP »B« in 
odsek 7 od NFP »B« do U kompenzacije 4
Enako kot predhodni odsek, rezultirajoča sila v NFP B je enaka 0.

Odsek 8 od »U« kompenzacije 2 do FP 3

Sestavljen je iz dveh cevovodov DN 125 in DN 100

Lx125=27 m

Sila v cevi

FRohr=F`R*LX=5.897,61*27=159235,47N

Lx100=14,5 m

Sila v cevi

FRohr=F`R*LX=5239,93*14,5=75978,99N

 FRohr=159235,47+75978,99=235214,46 N
Aksialna napetost v cevovodu


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Prosti raztezek

L=*Lx*T [mm]

L=1,24*10-5*41500*60=30,88 mm

Za ugotovitev dejanskega raztezka oziroma aksialnega pomika cevovoda je potrebno od prostega raztezka odšteti izgubo raztezka zaradi trenja

L=L-
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Sila na fiksno točko

FFPKV=Lx*F`R*nR*f27*5,897*2*0,85+14,5*5,24*1*0,85=200 kN

Sila se prenese na  FP »B«
5.1.4.
PRED-NAPENJANJE CEVOVODOV

Cevovodi se zaradi temperaturnih razlik ∆t raztezajo za dolžino  f= α0*∆t*L.

Raztezek prevzemajo kompenzatorji.

Da bi bile napetosti in elastične sile, ki nastajajo zaradi raztezanja v cevovodih, čim manjše, cevovod med dvema fiksnima podporama pred-napnemo za 50%, to je za mejne obratovalne temperature  najugodneje, s tem zmanjšamo napetosti in sile na polovico.

Izdelana je tabela za pred-napenjanje cevovoda in odmik pomične podpore iz osi ležišča.

Tabela je narejena na predpostavki, da bo 50%no pred-napetje potrebno pri najnižji temperaturi to je 263 K, temperatura montaže pa narekuje pred-napetje, ki odgovarja tabelaričnim vrednostim pred-napetja za odgovarjajoče zunanje temperature.

Pred-napenjanje X je v tabeli izraženo v [mm].

· skrajšanje cevovoda na odseku dolžine L (skrajšanje je odvisno od zunanje temperature tZ 
v času montaže.

Osnove za izdelavo tabele za pred-napenjanje cevovodov.

	Zunanja temp tz
	
	253
	258
	263
	268
	273
	278
	283
	288
	293
	298
	303

	Vroča voda predtok
	X1:f1
	0,571
	0,536
	0,5
	0,464
	0,428
	0,393
	0,357
	0,321
	0,286
	0,250
	0,214

	Vroča voda povratek
	X2:f2
	0,625
	0,512
	0,5
	0,438
	0,375
	0,313
	0,25
	0,188
	0,125
	0,002
	0


ODMIK PODPORE

Prav tako je zaradi raztezanja cevovodov, kar je posledica temperaturne razlike pri montaži odmakniti pomično podporo iz srednje lege z ozirom na os sidrne plošče.

Odmik aX je v tabeli izražen v [mm] v odvisnosti od oddaljenosti lX pomične podpore od fiksne podpore in zunanje temperature tZ v času montaže.

Osnove za izdelavo tabele odmika pomične podpore.

	Zunanja temp tz
	
	253
	258
	263
	268
	273
	278
	283
	288
	293
	298
	303

	Vroča voda predtok
	a1:LX
	0,96
	0,90
	0,84
	0,78
	0,72
	0,66
	0,60
	0,54
	0,48
	0,42
	0,36

	Vroča voda povratek
	a2:LX
	0,60
	0,54
	0,54
	0,48
	0,42
	0,0,36
	0,30
	0,24
	0,18
	0,12
	0,06


Izračun dopustnih napetosti σdop za jeklo st35.8

	T [K]
	343
	403

	Meja plastičnosti σ02 [N/mm2]
	223
	202

	Faktor za varjenje V
	1
	1

	Varnost S
	1,8
	1,8
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Opombe:

- Vrednosti pred-napenjanja X in odmik aX sovpadajo.

- Tabela je izdelana za pred-napenjanje V=50%. 
- Pri izvedbi naj se decimalne vrednosti zaokrožijo na celo število.

- Vrednosti za vmesne razdalje interpolirati

- prednapenjanje kraka l1 opustiti če ni posebej naznačeno na načrtu

Prikaz

Prednapenjanje in odmik podpore
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	PREDNAPTJE IN ODMIK PRI ZUNANJI TEMPERATURI

	 
	L
	f
	253
	258
	263
	268
	273
	278
	283
	288
	293
	298
	303

	 
	m
	mm
	mm
	mm
	mm
	mm
	mm
	mm
	mm
	mm
	mm
	mm
	mm

	VROČA VODA 403 K
	5
	8,4
	4,8
	4,5
	4,2
	3,9
	3,6
	3,3
	3
	2,7
	2,4
	2,1
	1,8

	
	10
	16,8
	9,6
	9
	8,4
	7,8
	7,2
	6,6
	6
	5,4
	4,8
	4,2
	3,6

	
	15
	25,2
	14,4
	13,5
	12,6
	11,7
	10,8
	9,9
	9
	8,1
	7,2
	6,3
	5,4

	
	20
	33,6
	19,2
	18
	16,8
	15,6
	14,4
	13,2
	12
	10,8
	9,6
	8,4
	7,2

	
	25
	42
	24
	22,5
	21
	19,5
	18
	16,5
	15
	13,5
	12
	10,5
	9

	
	30
	50,4
	28,8
	27
	25,2
	23,4
	21,6
	19,8
	18
	16,2
	14,4
	12,6
	10,8

	
	35
	58,8
	33,6
	31,5
	29,4
	27,3
	25,2
	23,1
	21
	18,9
	16,8
	14,7
	12,6

	
	40
	67,2
	38,4
	36
	33,6
	31,2
	28,8
	26,4
	24
	21,6
	19,2
	16,8
	14,4

	
	45
	75,6
	43,2
	40,5
	37,8
	35,1
	32,4
	29,7
	27
	24,3
	21,6
	18,9
	16,2

	
	50
	84
	48
	45
	42
	39
	36
	33
	30
	27
	24
	21
	18

	
	55
	92,4
	52,8
	49,5
	46,2
	42,9
	39,6
	36,3
	33
	29,7
	26,4
	23,1
	19,8

	
	60
	100,8
	57,6
	54
	50,4
	46,8
	43,2
	39,6
	36
	32,4
	28,8
	25,2
	21,6

	
	65
	109,2
	62,4
	58,5
	54,6
	50,7
	46,8
	42,9
	39
	35,1
	31,2
	27,3
	23,4

	
	70
	117,6
	67,2
	63
	58,8
	54,6
	50,4
	46,2
	42
	37,8
	33,6
	29,4
	25,2

	
	75
	126
	72
	67,5
	63
	58,5
	54
	49,5
	45
	40,5
	36
	31,5
	27

	
	80
	134,4
	76,8
	72
	67,2
	62,4
	57,6
	52,8
	48
	43,2
	38,4
	33,6
	28,8

	
	85
	142,8
	81,6
	76,5
	71,4
	66,3
	61,2
	56,1
	51
	45,9
	40,8
	35,7
	30,6

	
	90
	151,2
	86,4
	81
	75,6
	70,2
	64,8
	59,4
	54
	48,6
	43,2
	37,8
	32,4

	
	95
	159,6
	91,2
	85,5
	79,8
	74,1
	68,4
	62,7
	57
	51,3
	45,6
	39,9
	34,2

	
	100
	168
	96
	90
	84
	78
	72
	66
	60
	54
	48
	42
	36


	 
	 
	 
	PREDNAPTJE IN ODMIK PRI ZUNANJI TEMPERATURI

	 
	L
	f
	253
	258
	263
	268
	273
	278
	283
	288
	293
	298
	303

	 
	m
	mm
	mm
	mm
	mm
	mm
	mm
	mm
	mm
	mm
	mm
	mm
	mm

	VROČA VODA 343 K
	5
	4,8
	3
	2,7
	2,4
	2,1
	1,8
	1,5
	1,2
	0,9
	0,6
	0,3
	0

	
	10
	9,6
	6
	5,4
	4,8
	4,2
	3,6
	3
	2,4
	1,8
	1,2
	0,6
	0

	
	15
	14,4
	9
	8,1
	7,2
	6,3
	5,4
	4,5
	3,6
	2,7
	1,8
	0,9
	0

	
	20
	19,2
	12
	10,8
	9,6
	8,4
	7,2
	6
	4,8
	3,6
	2,4
	1,2
	0

	
	25
	24
	15
	13,5
	12
	10,5
	9
	7,5
	6
	4,5
	3
	1,5
	0

	
	30
	28,8
	18
	16,2
	14,4
	12,6
	10,8
	9
	7,2
	5,4
	3,6
	1,8
	0

	
	35
	33,6
	21
	18,9
	16,8
	14,7
	12,6
	10,5
	8,4
	6,3
	4,2
	2,1
	0

	
	40
	38,4
	24
	21,6
	19,2
	16,8
	14,4
	12
	9,6
	7,2
	4,8
	2,4
	0

	
	45
	43,2
	27
	24,3
	21,6
	18,9
	16,2
	13,5
	10,8
	8,1
	5,4
	2,7
	0

	
	50
	48
	30
	27
	24
	21
	18
	15
	12
	9
	6
	3
	0

	
	55
	52,8
	33
	29,7
	26,4
	23,1
	19,8
	16,5
	13,2
	9,9
	6,6
	3,3
	0

	
	60
	57,6
	36
	32,4
	28,8
	25,2
	21,6
	18
	14,4
	10,8
	7,2
	3,6
	0

	
	65
	62,4
	39
	35,1
	31,2
	27,3
	23,4
	19,5
	15,6
	11,7
	7,8
	3,9
	0

	
	70
	67,2
	42
	37,8
	33,6
	29,4
	25,2
	21
	16,8
	12,6
	8,4
	4,2
	0

	
	75
	72
	45
	40,5
	36
	31,5
	27
	22,5
	18
	13,5
	9
	4,5
	0

	
	80
	76,8
	48
	43,2
	38,4
	33,6
	28,8
	24
	19,2
	14,4
	9,6
	4,8
	0

	
	85
	81,6
	51
	45,9
	40,8
	35,7
	30,6
	25,5
	20,4
	15,3
	10,2
	5,1
	0

	
	90
	86,4
	54
	48,6
	43,2
	37,8
	32,4
	27
	21,6
	16,2
	10,8
	5,4
	0

	
	95
	91,2
	57
	51,3
	45,6
	39,9
	34,2
	28,5
	22,8
	17,1
	11,4
	5,7
	0

	
	100
	96
	60
	54
	48
	42
	36
	30
	24
	18
	12
	6
	0


5.2.
HIDRAVLIČNI RAČUN

V računu je upoštevana: 
- srednja maksimalna temperatura 103°C
- gostota ρ=960,80 kg/m3
- specifična toplota cP=4220 kJ/kgK
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Skupni računski padec tlaka dp=2,31 bar

Minimalni tlak, ki mora biti na voljo v indirektni toplotni postaji p=0,4 bar

Skupno potreben transportni tlak p=2,31+0,4=2,71 bar

Obremenitev kurilnice:

RVZ
Q=10.468,53 kW

RVV
Q=14.830,36 kW

SŠC
Q=  2.771,66 kW

Skupno
Q=28.070,55 kW

Skupno potreben pretok

V=
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Obstoječe kapacitete črpalk:

OČ1
V=198 m3/h, H=24,7 m

OČ2
V=90 m3/h,   H=25,0 m

OČ3
V=40 m3/h,   H=20,0 m

OČ4
V=198 m3/h, H=24,7 m

Črpalka OČ3 ne bo primerna za vzporedno delovanje z ostalimi črpalkami.

OČ1 in OČ4 bosta pri potrebnem tlaku 2,7 bar dobavljali ca 2x140 m3/h, OČ2 pa ca 50 m3/h,

Skupno torej ca 285 m3/h.

Za manjkajočo količino bo potrebno vgraditi dodatno črpalko s kapaciteto ca 215 m3/h in H=2,71 bar.

V tem izračunu je upoštevano le povečanje kapacitete v Rabelčji vasi zahod, priporočljivo bi bilo upoštevati rezervo za zazidavo »Marof«!
4.6. 
POPIS DEL S PREDIZMERAMI
V ceno se zajame izdelava, dobava in montaža kompletne opreme po popisu
	
	ZUNANJI VROČEVODNI RAZVOD
	
	

	
	
	
	

	1.
	PREDDELA
	
	

	
	
	
	

	1.1
	Zakoličba osi trase vročevoda z lesenimi količki 4x4 cm ter vpisano številko profila in stacionažo na leseni tablici, vključno z zavarovanjem s trikotnikom iz letev 2,5 x2,5 cm na količkih fi4 cm
	m
	390,00

	
	 
	
	

	1.2
	Postavitev prečnih profilov iz desk 2,5x5,0 cm x 20 cm, na dveh lesenih količkih 10x10 cm, na potrebni višini in potrebnimi označbami 
	kom
	45,00

	
	 
	
	

	1.3
	Prestavitev ali  odstranitev   obstoječih   instalacij   in komunalnih vodov, oz, izvedba kakšnega drugega ukrepa, Obračun se izvrši po dejanskih stroških
	
	

	
	ocenjeno
	
	

	
	
	
	

	1.4
	Zavarovanje gradbišča med gradnjo s  potrebno  signalizacijo, ki  se  po  končanih  delih  odstrani,  Obračun  se  izvrši  po dejanskih stroških,
	
	

	
	Ocenjeno
	kom
	1,00

	
	
	
	

	1.5
	Rezanje asfaltne plasti s talno diamantno žago, debele 11 do 15 cm
	m
	13,00

	
	
	
	

	1.6
	Rušenje cestnih robnikov dimenzije do 10/20 cm
	m
	4,00

	
	
	
	

	1.7
	Rušenje vozišč iz asfalta debeline 8-12 cm
	m2
	13,00

	
	
	
	

	1.8
	Zakoličba  obst,  komunalnih  naprav  in  izvedba  zaščitnih ukrepov, Obračun se izvrši po dejanskih stroških
	
	

	
	ocenjeno
	kom
	5,00

	
	
	
	

	
	Skupaj
	EUR
	 

	
	
	
	

	
	
	
	


	2.
	ZEMELJSKA IN GRADBENA DELA 
	
	

	
	
	
	

	2.1
	Površinski izkop humusa v debelini do 30 cm z odrivom v začasni depo ob gradbeni jami
	m3
	272,50

	
	 
	
	

	2.2
	Strojni izkop jarka v ter, III, in delno IV, kat, z  dodatkom  ročnega izkopa ( 80% : 20% )  ter  odlaganje  izkopanega  materiala  ob strani, oziroma odlaganje po potrebi na začasno deponijo,Globina izkopa znaša do 1,8 m, Brežine se izvedejo  pod kotom 60° ,  Izkopani material  se odlaga 1,0 m od jarka, Širina dna jarka znaša 0,9 m,
	
	

	
	 
	m3
	702,46

	
	a) strojni izkop 95%
	m3
	667,34

	
	b) ročni izkop   5%
	m3
	35,12

	
	
	
	

	2.3
	Nakladanje preostalega zemeljskega materiala do III, kategorije in odvoz na trajno deponijo v razdalji do 3 km, vključno s planiranjem deponije
	m3
	234,19

	
	 
	
	

	2.4
	Zavarovanje robov jarka s 30cm obojestranskim opažem pri izkopih z nakloni brežin manjših od 60°,(Obračun po dejanskih stroških)
	
	

	
	ocenjeno
	m
	100,00

	
	
	
	

	2.5
	Odstranitev obstoječe hidroizolacije iz pokrovov in kinete do spoja pokrova in kinete
	m2
	125,00

	
	
	
	

	2.6
	Odpiranje kinete z dvigom in odlaganjem pokrovov kinete ob izkopu
	kom
	180,00

	
	
	
	

	2.7
	Čiščenje pokrovov kinete 
	kom
	180,00

	
	
	
	

	2.8
	Popolno odkritje sten kinete, čiščenje in popolna obnova hidroizolacije sten, da bo preprečen vdor zalednih vod.
	m2
	146,00

	
	
	
	

	2.9
	Ponovna namestitev pokrovov po zamenjavi cevovodov v kineti
	kom
	180,00

	
	
	
	

	2.10
	Ponovna hidroizolacija pokrovov kinete in varenje hidroizolacije na hidroizolacijo sten kinete.
	m2
	125,00

	
	
	
	

	2.11
	Izdelava posteljice iz peščenega dvakrat sejanega materiala granulacije 0 - 4 mm  klasa NS 0/2 brez ostrorobig delcev (mivka) v deb, 10 cm vkjučno z dobavo in prevozom
	m3 
	65,40

	
	
	
	

	2.12
	Fino planiranje dna jarka oziroma posteljice po globinski zakoličbi s točnostjo  ± 2,00 cm, vkjučno s komprimiranjem
	m2
	656,40

	
	
	
	

	
	
	
	

	2.13
	Zasip cevovoda z neostrim dvakrat sejanim peskom granulacije 0 do 4 mm klasa NS 0/2 brez ostrorobih delcev (mivka)  po končanih montažnih delih do višine 10 do 20 cm nad temenom, s slojnim in bočnim nabijanjem ter komprimiranjem, vsa spojna mesta morajo ostati  odkrita  do  uspešno  zaključenega  tlačnega preizkusa
	m3
	154,58

	
	
	
	

	2.14
	Zasip cevovoda po predhodnem zasipu z dvakrat sejanim peskom z zemeljskim materialom deponiranim ob jarku v plasteh debeline 30 cm, s slojnim in bočnim nabijanjem ter komprimiranjem v območju utrjenih površin do višine planuma zgornjega ustroja s komprimacijo do zbitosti 97%  po  Practorju, Upoštevan je tudi dovoz materiala za izdelavo spodnjega ustroja cestišča,  Zasip  se  izvaja  fazno  in  sicer  najprej  kot obtežitev cevovoda tako, da  se  pustijo  vsa  spojna  mesta nezasuta, po uspešno izvedeni  tlačni  preizkušnji  pa  kot  končni zasip, Upoštevano je tudi polaganje PVC zaščitnega opozorilnega traku 30 cm nad cevovodom, ki ga dobavi montažer,
	m3 
	449,33

	
	
	
	

	2.15
	Ponovna izdelava spodnjega ustroja ceste z dobavo in vgradnjo novega gramoza v debelini 30 cm na mestih kjer cevovod poteka pod cestiščem ali hodnikih. Vgrajevanje s slojnim nabijanjem do višine planuma zgornjega ustroja in komprimacijo do zbitosti 97% po Practorju.
	m3
	3,90

	
	
	
	

	2.16
	Ponovna izdelava asfaltnih plasti v prvotnih debelinah, v skladu s predpisi in standardi, ter prilagoditev obstoječemu stanju. Upoštevan je ves potreben material in delo za izvedbo
	m2
	13,00

	
	
	
	

	2.17
	Dobava in vgraditev predfabriciranega dvignjenega robnika iz cementnega betona  s prerezom 15/25 cm
	m
	4,00

	
	
	
	

	2.18
	Humosiranje trase cevovoda z deponiranim humosom v debelini 30 cm, ter planiranje s točnostjo ±5 cm, posejanjem s travnim semenom in pograbljanjem površine (razlika površin do 964,9 m2 je predvidena s popisi ureditve okolja) 
	m2
	571,00

	
	
	
	

	2.19
	Izdelava zaščite podzemne zaporne krogelne pipe po detajlu: 
	
	

	
	Dobava in vgraditev LŽ cestne zaščitne kape na podložni beton, vključno označevalna tabla na AL drogu sidrana z betonskim sidrom in pomožni material
	
	

	
	komplet
	kom
	16,00

	
	
	
	

	2.20
	Gradbena dela pri  navezavi  novega  cevovoda  na  obstoječe omrežje, vrtanje odprtin za vstop cevovodov v AB jaške in razna nepredvidena dela, ki se pojavijo  v  času izvajanja del in niso zajeta  v  tem  popisu  del,  Obračun  se  izvrši po dejanskih stroških,
	
	

	
	Ocenjeno
	
	1,00

	
	
	
	

	2.21
	Ureditev provizorijev za prehod pešcev preko gradbenega jarka v času gradnje, v skladu s predpisi iz varstva pri gradbenem delu, Obračun se izvrši po dejanskih stroških
	
	

	
	ocenjeno
	kom
	1,00

	
	
	
	

	2.22
	Čiščenje gradbišča in prometnih površin vzdolž trase cevovoda z odvozom odpadkov in odvečnega materiala na trajni depo na razdaljo do 5 km, Obračun se izvrši po dejanskih stroških
	
	

	
	Ocenjeno
	m
	390,00

	
	
	
	

	
	Skupaj 
	 
	EUR

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


	3.
	MONTAŽNA DELA
	
	

	
	
	
	

	
	Vsi predvideni materiali in naprave z navedenimi imeni določenih proizvajalcev se lahko nadomestijo z enakovrednimi enake karakteristike in kvalitete!
	
	

	
	
	
	

	3.1
	Demontažna dela v obstoječi kineti: zapiranje cevovoda, praznjenje cevovodov, odstranitev toplotne izolacije, razrez cevovodov, dvig iz kinete, odlaganje,  predtok in povratek,  odstranitev podpor ter  transport na trajno deponijo
	
	

	
	DN125
	m
	35

	
	DN 80
	m
	78

	
	DN65
	m
	65

	
	
	
	

	3.2
	Dobava in montaža jeklenih cevi za vročo vodo do 140°C po standardu DIN2448  iz materiala St 35-4, v kosih dolžine 6 ali12 m Vključno varilni in pomožni material za montažo
	
	

	
	Ф168,3x4,5
	m
	37

	
	Ф114,3x3,6
	m
	157

	
	Ф26,92,0
	m
	11

	
	Ф21,3x2,0
	m
	11

	
	
	
	

	3.3
	Dobava in montaža varilnih lokov z radiusom R=5xDN za vročo vodo do 140°C po  iz materiala St 35-4, vključno varilni in pomožni material za montažo
	
	

	
	Ф114,3x3,6
	kos
	8

	
	
	
	

	3.4
	Dobava in montaža varilnih lokov z radiusom R=1,5xDN za vročo vodo do 140°C po DIN 2605  iz materiala St 35-4, vključno varilni in pomožni material za montažo
	
	

	
	Ф114,3x3,6
	kos
	2

	
	Ф26,92,0
	kos
	21

	
	Ф21,3x2,0
	kos
	6

	
	
	
	

	3.5
	Dobava in montaža krogelnih pip s prirobničnimi priključki, vključno protiprirobnice, tesnilni in vijačni material za montažo, DIN 3202-F18 in DIN2543
	
	

	
	DN 150/PN16
	kos
	2

	
	DN100/PN16
	kos
	2

	
	
	
	

	3.6
	Dobava in montaža krogelnih pip z navojnimi priključki "G" po ISO 228 ohišje iz kovane medi  Ms 58 DIN 17660, vključno siluminska dolga ročica, tesnilni in pomožni material za montažo
	
	

	
	G 1/2 NP16
	kos
	2

	
	G 3/4 NP16
	
	6

	
	
	
	

	3.7
	Dobava in montaža odzračnih lončkov za varjenje na cevovod iz materiala St35-4, vključno priključek za cev DN20,varilni in pomožni material
	kos
	2

	
	
	
	

	3.8
	Dobava in montaža slepih prirobnic, vključno tesnilni in pomožni material
	
	

	
	DN125/PN16
	kos
	2

	
	DN100/PN16
	kos
	2

	
	DN50/ PN16
	kos
	12

	
	
	
	

	3.9
	Dobava in montažatipske fiksne podpore izdelek kot npr. železarna Sisak tip T101, vključno varilni in pomožni material za montažo
	
	

	
	Ф168,3x4,5
	kos
	2

	
	Ф114,3x3,6
	kos
	2

	
	
	
	

	3.10
	Dobava in montažatipske bočnega vodila izdelek kot npr. železarna Sisak tip T67, vključno varilni in pomožni material za montažo
	
	

	
	Ф168,3x4,5
	kos
	2

	
	Ф114,3x3,6
	kos
	6

	
	
	
	

	3.11
	Enako le tip T70
	
	

	
	Ф168,3x4,5
	kos
	2

	
	Ф114,3x3,6
	kos
	2

	
	
	
	

	3.12
	Dobava in montaža tipske drsne podpore izdelek kot npr. železarna Sisak tip T53, vključno varilni in pomožni material za montažo
	
	

	
	Ф168,3x4,5
	kos
	4

	
	Ф114,3x3,6
	kos
	28

	
	
	
	

	3.13
	Antikorozijska zaščita cevovodov z dvakratnim opleskom oksidne barve po predhodnem čiščenju cevovodov
	m2
	97,3

	
	
	
	

	3.14
	Dobava in montaža izolacije cevovodov z ovitjem steklene volne debeline enake nazivnemu premeru cevi v ovoju strešne lepenke, spete s plastičnimi vezicami
	
	

	
	debelina 100 mm
	m2
	195

	
	
	
	

	3.15
	Toplotna izolacija cevovodov in armatur v jaških s stekleno volno v AL oklepu vključno distančni obroči vijačni in pomožni material, debelina izolacije 100 mm
	m2
	13

	
	
	
	

	3.16
	Kontrola zvarov z rentgenom
	
	

	
	min, 10 %
	posn.
	10

	
	
	
	

	3.17
	Dobava in montaža jeklenih predizoliranih brezšivnih cevi za vročo vodo do 140°C po standardu DIN 2448 iz materiala St 37.0 S, v kosih dolžine 6 ali12 m z zunanjim plaščem iz PEHD za polaganje direktno v zemljo, cevi morajo imeti indikatorske žice za kontrolo prisotnosti vlage, toplotna izolacija 1xojačana
	
	

	
	Proizvod: npr,: tip ISO PLUS z dovoljenim tlakom do 25 bar
	
	

	
	DN125 (jeklo) / 250 (PEHD)
	m
	597

	
	DN100 (jeklo) / 225 (PEHD)
	m
	32

	
	DN50 (jeklo) / 140 (PEHD)
	m
	36

	
	 
	
	

	3.18
	Predizolirana kolena 90° standardne izvedbe z ožičenjem za indikacijo vlage
	
	

	
	DN125(jeklo) / 250 (PEHD)
	kom
	32

	
	DN100 (jeklo) / 225 (PEHD)
	kom
	2

	
	
	
	

	3.19
	Predizoliran paralelni odcep z 1x ojačano toplotno izolacijo z ožičenjem za indikacijo vlage
	
	

	
	DN125/50(jeklo)/ 250/140 (PEHD)
	kom
	8

	
	
	
	

	3.20
	Predizoliran etažni T odcepni kos z 1x ojačano toplotno izolacijo z ožičenjem za indikacijo vlage
	
	

	
	DN125/50(jeklo)/ 250/140 (PEHD)
	kom
	4

	
	
	
	

	3.21
	Predizolirana fiksna točka z 1x ojačano toplotno izolacijo z ožičenjem za indikacijo vlage
	
	

	
	DN125(jeklo) / 250 (PEHD)
	kom
	2

	
	
	
	

	3.22
	Predizolirana krogelna pipa z golimi varilnimi priključki jeklene izvedbe za uvarjanje med predizolirane cevi
	
	

	
	DN50(jeklo) / 140 (PEHD)
	kom
	12

	
	
	
	

	3.23
	Predizolirana krogelna pipa z golimi varilnimi priključki jeklene izvedbe za uvarjanje med predizolirane cevi
	
	

	
	DN100(jeklo) / 225 (PEHD)
	kom
	2

	
	
	
	

	3.24
	Predizolirana krogelna pipa z golimi varilnimi priključki jeklene izvedbe za uvarjanje med predizolirane cevi
	
	

	
	DN125(jeklo) / 250 (PEHD)
	kom
	2

	
	
	
	

	3.25
	Teleskopska vgradbena garnitura za globino do 1,3 m vključno pomožni material
	
	

	
	DN50
	kom
	12

	
	DN100
	kom
	2

	
	DN125
	kom
	2

	
	
	
	

	3.26
	Izvedba spoja predizoliranih cevi,ki se sestoji iz:
	
	

	
	 -1 kom termostezna spojka
	
	

	
	 -2 kom termostezna manšeta
	
	

	
	 - poliuretanska izolacijska pena
	
	

	
	 -povezave ožičenja za indikacijo vlage
	
	

	
	DN 125/250 komplet
	kom
	166

	
	DN 100/225 komplet
	kom
	6

	
	DN 50/140 komplet
	kom
	12

	
	
	
	

	3.27
	Elastične blazine d=40mm
	m2
	46

	
	
	
	

	3.28
	Podloge iz stirodura ali vreče s peskom dolžine 650 mm višina 100 mm, širina 100 mm 
	kom
	156

	
	
	
	

	3.29
	Izvedba vodotesnega prehoda skozi betonsko steno jaška ali kinete podpostaje za predtok in povratek sestoječa se iz stisljivega vodoodpornega tesnila in in dveh pritisnih nerjavečih plošč ter nerjavečih steznih vijakov
	
	

	
	DN 125/250 komplet
	kom
	2

	
	DN 100/225 komplet
	kom
	2

	
	
	
	

	3.30
	Kontrola zvarov z rentgenom
	posn.
	20

	
	min, 10 %
	
	

	
	
	
	

	3.31
	Meritev začetne upornosti ožičenja za indikacijo prisotnosti vlage, izdelava zapisnika in izdelava posnetka ožičenja
	
	1

	
	
	
	

	3.32
	Doza za povezavo ožičenja - enostavna izvedba
	kom
	7

	
	
	
	

	3.33
	Notranje čiščenje cevovoda z vodo ali komprimiranim zrakom, z dobavo medija
	m
	780

	
	
	
	

	3.34
	Tlačni preizkus, toplotni preizkus, polnjenje cevovoda s kemično pripravljeno vodo poizkusno obratovanje z vregulacijo in zaključna dela
	
	

	
	6 % inv,
	%
	5

	
	
	
	

	3.35
	Prestavitev črpalke  za izčrpavanje zalednih vod, ki prodirajo v kineto v novi priključni jašek
	kom
	1

	
	
	
	

	3.36
	Geodetski posnetek vgrajenega vročevodnega omrežja pred zasutjem jarka, posnetek mora vsebovati polek lege v prostoru (lokacijsko in višinsko- teme cevi in teren) tudi dimenzijo cevi, podatke o izvedbi ter vgrajenih elementih (zapornih elementih, kompenzatorjih, spojkah)
	m
	390

	
	
	
	

	3.37
	Nadzor pooblaščene osebe upravljalca vročevodnega omrežja
	ocena
	1

	
	
	
	

	3.38
	Projektantski nadzor
	
	1

	
	
	
	

	3.39
	Izdelav PID dokumentacije
	ocena
	1

	
	
	
	

	3.40
	Nepredvidena dela ki se pojavijo pa niso zajeta v tem popisu, obračun po dejanskih stroških
	
	1

	
	
	
	

	3.41
	Pripravljalna dela, zarisovanje, zaključna dela, transportni in drugi splošni stroški
	%
	5

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Skupaj 
	 EUR
	 

	
	
	
	

	4.1
	4. SIGNALIZACIJA KRMILJENJE
	
	

	
	Dobava in polaganje signalnega kabla
	
	

	
	tip TK 3x4x0,6
	m
	500


	R E K A P I T U L A C I J A
	

	
	

	ZUNANJI VROČEVODNI RAZVOD
	

	1. Preddela
	€

	2. Gradbena dela
	€

	3. Montažna dela
	€

	4. Signalni kabel
	€

	SKUPNO
	                  €
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