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1. NAMEN IN CILJI TRAJNOSTNEGA NACRTA

Trajnostni nacrt je dokument, zahtevan v okviru 56. ¢lena Zakona o spodbujanju rabe obnovljivin
virov energije (Uradni list RS, &t. 121/21, 189/21 in 121/22 — ZUOKPOE).

Distributer toplote izdela trajnostni nacrt iz 56. ¢lena tega zakona najpozneje v 18 mesecih od
uveljavitve zakona.

Trajnostni naért vsebuje:

» analizo potenciala virov toplote za distribucijo toplote iz obnovljivih virov energije in odveéne
toplote na dirSem obmodju distribucijskega sistema toplote;

» analizo drugih moznosti, ki neposredno ali posredno omogocajo ali pospesSujejo povecanje
deleza obnovljivih virov energije in odvecne toplote v distribuciji toplote (zmanjSanje izgub,
optimiranje obratovanja, nizanje temperatur ogrevnega medija ...);

» oceno potenciala sistema daljinskega ogrevanja in hlajenja za povezovanje s sistemom
distribucije elektricne energije za izravnavo in druge sistemske storitve, vkljuéno s
prilagajanjem odjema in shranjevanjem presezne elektri¢ne energije iz obnovljivih virov, ki ga
distributer pripravi v sodelovanju z elektro operaterjem;

» oceno gospodarnosti in strodkovno ucinkovitost izkoriS€¢anja opisanih potencialov in virov;

» ukrepe in dejavnosti za povecanje deleza obnovljivih virov energije in odvecne toplote pri
distribuciji toplote, vkljuéno s predvidenimi investicijskimi stroski in €asovnico;

» ukrepe in dejavnosti za dosego in ohranjanje merila ucinkovitosti sistema daljinskega
ogrevanja, vklju¢no s predvidenimi investicijskimi stroski in asovnico;

» zbirni pregled nacrtovanih ukrepov in povezanih podatkov.

Podrobnej$o vsebino in obliko zbirnega pregleda nacértovanih ukrepov in povezanih podatkov
predpiSe agencija s sploSnim aktom.

Trajnostni nacrt je izdelan za obdobje 10 let, distributer toplote pa ga posodobi najmanj vsaka Stiri
leta oziroma pogosteje, Ce se spremenijo zahtevani cilji in merila.

Distributer toplote pridobi soglasje samoupravne lokalne skupnosti k trajnostnemu nacrtu glede
skladnosti z usmeritvami lokalne energetske politike. Distributer toplote trajnostni nacrt in soglasje
samoupravne lokalne skupnosti poSlje v vednost agenciji in objavi na svoji spletni strani.

Distributer toplote za vsak posamezni sistem daljinskega ogrevanja in hlajenja, ki ni energetsko
ucinkovit v skladu s 45. to¢ko prvega odstavka 3. ¢lena tega zakona, zaprosi agencijo za soglasje
k trajnostnemu nacrtu. Agencija na podlagi vloge distributerja izda soglasje k trajnostnemu nacrtu
glede priCakovanega doseganja ucinkovitosti sistema daljinskega ogrevanja in hlajenja, Ce iz
nacrta izhaja, da bo po njegovi izvedbi sistem daljinskega ogrevanja in hlajenja dosegal
energetsko ucinkovitost. Agencija soglasje k trajnostnemu nacrtu objavi na svoji spletni strani.
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2. PODATKI O DALJINSKEM SISTEMU OGREVANJA PTUJ

2.1 Lokacija objekta

Obstojeca kotlovnica EO1 se nahaja na naslovu Volkmerjeva ulica 20, na parc. §t. 561/2 vse k.o.
Kr&evina pri Ptuju (8t. stavbe 1368). V skupen sistem je povezana Se kotlovnica EO2 na Rimski
plos€adi brez hiSne Stevilke.

Slika 2.1: Situacija kotlovnic EO1, EO2 in mreia toplovodov.
OBSTOJECE IN PREDVIDENO STANJE SISTEMA DALJINSKEGA OGREVANJA

Dejavnost oskrbe toplote za potrebe daljinskega ogrevanja ob€ine Ptuj se izvaja Ze od leta 1975,
ko je bila zgrajena kotlovnica Rimska plo§€ad EO2. Trenutno se del mesta Ptuj oskrbuje s
toplotno energijo iz daljinskega ogrevanja (DO). Potrebno toploto za ogrevanje stavb proizvajajo
z vroCevodnimi in toplovodnimi kotli na zemeljski plin.

Najvecji del obstojecih odjemalcev toplote se oskrbuje preko dveh toplotnih central EO1 in EO2.
V sistemu daljinskega ogrevanja Ptuj pa so sicer vklju¢ene Se dislocirane plinske kotlovnice na
Kvedrovi ulici 3, Trstenjakovi ulici 9, PreSernovi ulici 29.

Za pasovni odjem je v letih od 2006 do 2022 delovala vgrajena enota SPTE nazivhe moc¢i 2,4
MW, ki je v 10 lethem obdobju podpor na letnem nivoju proizvedla 40 do 55 % toplote oziroma
med 5.000 do 7.500 MWh, preostali del pa se je proizvajal s klasi¢nimi kotli na zemeljski plin.
SPTE enota je z letom 2016 izgubila obratovalno podporo, vendar je zaradi ugodne odkupne
cene elektricne energije in prodane toplote lahko delovala do zaklju¢ka kurilne sezone 2021/2022
in sicer je prispevala blizu 20 % skupne proizvedene toplote. Zaradi vrtoglavih cen ZP je postalo
obratovanje proizvodne enote negospodarno.

Idejno je bila v projekt rekonstrukcije kotlovnice na delovanje z lesno biomaso vklju¢ena prenova
sistema SPTE z moznostjo nacrtovanja vgradnje manjSe enote, ki bi pokrivala toplotne izgube
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omrezja na letnem nivoju. UpoStevaje pasovni odjem, bi SPTE enota velikosti 0,9 do 1,1 MW
toplotne modi pokrivala spodniji pasovni odjem s proizvodnjo 3,0 MWh toplotne energije letno.

V nadaljevanju je na podlagi ve¢ preliminarnih Studij izvedljivosti bila sprejeta odloCitev, da se na
lokaciji obstojece kotlovnice EO1 na Volkmerjevi cesti zgradi prizidek, ki bo omogoc&al vgradnjo
proizvodne enote - kotla na lesne sekance. Zaradi prostorskega problema je bila realna moznost
postavitev kotla nazivhe mo¢i 3 MW v obstoje€o plinsko kotlovnico na nacin, da se je odstranil
tretji kombiniran plinsko / oljni kotel in se je na njegovo mesto vgradil kotel na lesne sekance.

Socasno z gradnjo rekonstrukcije obstojeCe kotlovnice EO1 se je pri€elo nacrtovati Siritev omreZzja
sistema daljinskega ogrevanja Ptuj (SDO Ptuj). Zaradi postopne dotrajanosti obstojecih lokalnih
kotlovnic, ki oskrbujejo javne stavbe in zaradi potrebe pove€ane uporabe OVE v mestnem jedru
se je tako priCel proces nacrtovanja gradnje novih toplovodnih razvodov v povezavo v skupni
sistem.

Lastnik SDO Ptuj, Mestna obc&ina Ptuj, preko svojega podijetja JSP d.o0.0., sedaj trajno nacrtuje
Siritev cevovodne mreze daljinskega ogrevanja in posodobitve DSO.

Socasno z rekonstrukcijo kotlovnice za pove€anje OVE, se je pricelo nacrtovati Siritev mreze proti
dislociranim kotlovnicam v mestu Ptu;.

Za znizanje toplotnih izgub pri transportu toplote do porabnikov, se v prihodnje nacrtuje prehod iz
vroCevodnega (temp. vtoka ogrevne vode 130°C) na toplovodni sistem ogrevanja z najvisjo
obratovalno temperaturo 105°C (max. do 110°C). S prenovo zastarelih podpostaj in hkratnem
zmanj$anju odjema pri posameznih odjemnih stavbah vsled energetskih prenov pa se bi
postopoma temperatura Se zniZzevala do temperaturnega rezima predtoka 85°C.

Kotlovnica EO1 kot rezervno gorivo uporablja ekstra lahko kurilno olje. Na obstojecih kotlih so
vgrajeni kombinirani gorilniki z mocjo po 7,0 MW. Projekt PZI za rekonstrukcijo kotlovnice ohranja
moznost rezervnega goriva ELKO.

Zaradi dotrajanosti rezervoarjev za ELKO (100.000 [), je bilo potrebno zamenijati dotrajano
cisterno z novo in urediti povezave do kombi gorilnikov. So€asno z vgradnjo 3,0 MW kotla na
lesno biomaso, je potrebno obnoviti 3¢ podzemni rezervoar za rezervo gorivo ELKO oziroma
skladno z na&rtom vgraditi 60 m3 rezervoar za ELKO.

2.2 Opis proizvodnih virov toplote

EO-1 Kotlovnica na Volkmerjevi cesti §t. 20: glavna kotlovnica

Zgrajena je bila leta 1986. V njej so namescCeni trije plinski kotli EMO Celje I. 1985, vsak s
kapaciteto 7018 kW, s prigrajenim kombiniranim (zemeljski plin in ELKO) gorilnikom proizvajalca
Klockner , tip KL90 RGL IIl, poraba 7020/kg/h; 862 m3/h, leto izdelave 1985. V letu 2007 se je
uredil prizidek in se je vgradila kogeneracijska naprava Jenbacher, Avstrija Pel=2.428 kW, ki v
toplotno omrezje lahko oddaja skupaj 2.265 kW toplothe moci na temperaturnem rezimu
70/110°C. Kogeneracijska enota je v lasti podjetia TOP ENERGIJA d.o.0. in je v pogodbenem
upravljanju JS Ptuj d.o.o.

Predvideno povpre¢no Stevilo ur delovanja kogeneracije na leto pri nazivni moci kvalificirane
elektrarne znaSa 3.300 h/leto. Letna koli¢ina proizvedene elektricne energije je tako 8.016
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MWh/letno. Letna koli€ina soproizvedene toplotne energije pa znasa 7.560 kWh/a pri nazivnem
temp. rezimu 70/110°C in se preko merilnega mesta v kotlovnici prodaja kot proizvedena toplota.

EO-2 Kotlovnica Rimska ploséad BS: pomozna kotlovnica

Bila je zgrajena 1975. leta in deluje preko poletja ter delno v prehodnem obdobju za potrebe
priprave tople sanitarne vode bolniSnice, zdravstvenega doma in vrtca. V kotlovnici sta vgrajena
dva kotla na zemeljski plin z moznostjo prehoda na ELKO. Sistem ogrevanja je urejen preko
toplotnih podpostaj direktnega tipa. Prvi kotel je moc€i 1.120 kW, drugi pa 1.750 kW. Poleg obeh
kotlov sta vgrajena $e dva toplotna izmenjevalnika, ki lahko prevzemata toploto iz glavne
kotlovnice EO1, ki je v sistem vezana preko indirektnih toplotnih podposta,j.

V zimskem Casu kotla v kotlovnici EO2 sluzita za podporo EO1 in za rezervo. Toplota se pozimi
iz EO1 v EO2 prenaSa preko povezovalnega vroCevoda DN200 in se preko dveh toplotnih
izmenjevalnikov predaja v direktni ogrevalni sistem. Kotlovnica sluzi Se kot pomozna kotlovnica
in kotlovnica, ki oskrbuje odjemalce z energijo za pripravo tople potroSne vode poleti.

ObstojeCe omrezje daljinskega ogrevanja je bilo zgrajeno kot vroCevodni sistem ogrevanja
temperaturnega rezima 130/70°C. V zadnjih 10 letih ve€inoma ¢asa zadostuje sistem 100/60°C.

2.3 Seznam opreme stare kotlovnice EO1 pred prenovo

V plinski kotlovnici EO1 je nameS&ena in funkcionalno povezana sledeca toplotno energetska
oprema:

o vrocevodni kotli:
- Stevilo kotlov: 3,
- nazivna toplotna mo¢: 7,0 MW,
- nazivni temperaturni rezim: 70/130°C,
- kotli so opremljeni s kombiniranimi plinskimi gorilniki (primarno gorivo je zemeljski plin,
pomozno gorivo pa je El kurilno olje).

e Obtocne &rpalke za vro€o omrezno vodo:
- glavne obtoc¢ne Crpalke: 2 x 0=198 m3/h, H=2,47 bar,
- pomozne obtodne Crpalke: 2 x 0=144 m3/h, H=2,0 bar.

e Sistem za obratovanje po drsnem rezimu; vsak kotel je opremljen s sistemom za obratovanje
po drsnem rezimu, ki vsebuje:
- 3 x vroCe primeSavanje s kotlovsko ¢rpalko: 0=150 m3/h, H=0,8 bar,
- 3 x hladno primeSavanje s tripotnim EM ventilom.

e Sistem za varovanje in vzdrzevanje staticnega nadtlaka 6,0 bar v vro€evodu, ki vsebuje:
- diktirne ¢rpalke: 1 x Q=15 m3/h, H=7,2 bar, 1 x Q=16 m3/h, H=6,9 bar in
- 1xintervencijska diesel ¢rpalka Q=18 m3/h, H=6,0 bar,
- 2x prestrujni ventil za stati¢ni nadtlak 6,0 bar in
- 1xvarnostni ventil nastavljen na nadtlak 6,5 bar,
- 1x odprta raztezna posoda 20 m3,
- 3xvarnostni ventili na kotlih, nastavljeni na nadtlak odpiranja 8,0 bar.

e Naprava za ionsko mehcanje vode (kemi¢no pripravo vode) in dopolnjevanje vode,
glavna plinska pipa (zunaj objekta) s filtrirno merilno progo za zemeljski plin,

e nazivni delovni nadtlak zemeljskega plina na odjemnem (oziroma merilnem) mestu v
kotlovnici EO1 znasa 1,0 bar,

e toplotna postaja 110 kW za indirektno 70/90°C ogrevanje prostorov objekta EO1,
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e hladilna jama (rezervoar) za direktno (s surovo vodo) hlajenje vroCevodnih izpustov iz
kotlovnice, pred izlivom v kanalizacijo,
o dimniki: vsak kotel je opremljen z ustrezno lastno dimno tuljavo in dimnikom.

2.4 Energetskain masna bilanca

Toplotno energetski sistem kotlovnice EO1 — obstoje€e staro stanje

Obstojeci toplotno energetski sistem toplotne oskrbe MO Ptuj je namenjen proizvodnji toplotne
energije za toplotno oskrbo sistema daljinskega ogrevanja in ogrevanja sanitarne potrodne vode
pri porabnikih. Sistem tvorita dve dislocirani, vendar funkcionalno povezani plinski kotlovnici in
sicer kotlovnica EO1 (Rabel¢ja vas) in kotlovnica E02 (Rimska plo$€ad). Trenutna najvedja
odvzemna prikljuéna mo€, napajana iz obeh kotlovnic, znasa 11,0 MW, v poletni kurilni sezoni (le
ogrevanje sanitarne potroSne vode) pa 0,29 MW.

V poletni kurilni sezoni se vsa toplotha energija, potrebna za ogrevanje sanitarne potroSne vode
pri porabnikih (Bolnica Ptuj, ZD Ptuj in Vrtec Ptuj), proizvaja in dobavlja iz kotlovnice EO2.

Obstojec¢a distribucija toplotne energije

Distribucija toplotne energije v sistemu daljinskega ogrevanja se izvaja na osnovi licence §t. 0722-
16-088/002/11, ki jo je podelila Javna agencija RS za energijo. Distribucijsko omrezZje sistema
daljinskega ogrevanja obsega cca. 7,50 km2 povrsine. Skupna dolzina primarnih in sekundarnih
vodov znasa 5.990 m, od katerega je primarna (magistralnih) dolZina vodov 800 m, dolZina
sekundarnih (razdelilnih) vodov 4.190 m ter dolzina priklju¢nih vodov 1.000 m.

Sistem toplotnih postaj sestoji iz direktnih in indirektnih toplotnih postaj. V omrezju z indirektnimi
toplotnimi postajami je rezim ogrevanja 130/70°C, v sistemu z direktnimi toplotnimi postajami pa
max. 110/70°C. V primarnem delu omreZja je dovoljena maksimalna temperatura v dovodu 130°C
in minimalna 80°C. V povratnem vodu primarnega omrezja je dovoljena maksimalna temperatura
80°C ter minimalna 60°C. V sekundarnem delu omreZzja je dovoljena maksimalna temperatura v
dovodu 110°C in minimalna 90°C. V povratnem vodu sekundarnega omrezja je dovoljena
maksimalna temperatura 70°C ter minimalna 50°C, minimalni stati¢ni tlak v distribucijskem
omrezju znaSa 3,5 bar, maksimalni pa 5,0 bar. Maksimalna zajam&ena diferenca pri odjemniku
znasa 1,5 bar. V indirektnem distribucijskem omrezju je kemi¢no pripravijena voda, katerega
skupna koli¢ina znaSa cca. 60 m3. V direkthem sistemu imamo 300,00 m3 ogrevne vode.
Kapaciteta kemi¢ne priprave vode za doziranje medija v omrezje znasa 6,0 m3/h. Povpre¢ne
izgube medija v omrezju v letih 2012 do 2014 znaSajo 0,20 m3/dan. Skupna izkoriS€enost sistema
glede na njegove moznosti je nizka.

RazSiritve omrezja SDO Ptuj — izvedene in naértovane

- Vletu 2017 je bil izveden nov cevovod za objekt Lidl in stanovanjski blok ob potoku Grajena
v dolzini cca. 200 m (trenutna toplotna mo¢ podpostaj 150 kW).

- Vletu 2020: Odsek vzhodno (RVV) se je podaljSal po Gregor&i¢evem drevoredu in Osojnikovi
cesti za 467 m in prikljucki 60 m (trenutna toplotna mo¢ podpostaj 250 kW).

- Vletu 2021: Odsek Rabel&ja vas zahod (RVZ) se je podalj$al za 280 m; prikljuéni vod 8 m.

-V letu 2023: Nacrtovana gradnja prikljucka iz toplovoda na Gregorci¢evi v dolZini 150 m do
kotlovnice Kvedrova 3 (predvidena toplotha mo¢ podpostaje 550 kW).
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2.5 Podatki o obstojecih odjemalcih toplotne energije

Skupno Stevilo podpostaj v sistemu daljinskega ogrevanja je 47. Od tega je 31 gospodinjskega
odjema (stanovanjski bloki, hise), 15 toplotnih postaj ostalega odjema in 1 toplotna postaja
industrijskega odjema.

Glede na nacin izmenjave toplote je 15 toplotnih postaj vezanih na kotlovnico EO2 Rabel&ja vas
z direktnim reZimom in ima 19 merilnih 0z. odjemnih mest, 28 toplotnih postaj pa je z indirektnim
rezimom ogrevanja.

Skupna instalirana mo¢ vseh 47 toplotnih postaj znasa 24,957 MW. Gospodinjski odjem ima
instalirane toplotne moci 14,420 MW, industrijski odjem 2,0 MW in ostali odjem pa 8,556 MW.
Instalirana mo¢ se nanasa samo na povezani kotlarni EO1 in EO2.

V vseh toplotnih postajah so za potrebe merjenja porabe toplotne energije vgrajeni merilniki
toplotne energije. V posameznih stanovanjih in ostalem odjemu so vgrajeni merilniki toplotne
energije in v skupnih sistemih ogrevanja elektronski delilniki stroSkov ogrevanja (cca 9.000 kos),
ki se uporabljajo za delitev stroskov ogrevanja med posamezne stanovanjske ali poslovne enote.
Odc¢itavanje delilnikov stroSkov ogrevanja poteka preko radijskin povezav ter s posebnimi
Citalnimi karticami, odvisno od vgrajenega sistema.

Preglednica 2.1: Toplotna mo¢€ toplotnih postaj, Stevilo odjemalcev in $tevilo odjemnih mest

REKAPITULACIJA SISTEM (EO1 + EQ2)

GOSPODINJSKI ODJEM MOC (kW) ST. ODIEMALCEV ST ODJEMNIH MEST
Tarifa I. (O kW do 50 kW) 14,0 2 2
Tarifa Il. (> 50 kW do 300 kW) 1.850,0 242 8
Tarifa Ill. (> 300 kW in vec) 12.555,6 1.796 21
SKUPAJ 14.419,6 2.040 31
INDUSTRIJSKI ODJEM MOC (kW) ST. ODJEMALCEV ST ODJEMNIH MEST
Tarifal. (0 kW do 50 kW) 2.000,0 1 1
Tarifa Il. (> 50 kW do 300 kW) 0,0 0 0
Tarifa Ill. (>300 kW in vec) 0,0 0 0
SKUPAIJ 2.000,0 1 1
OSTALI ODJEM MOC (kW) ST. ODJEMALCEV ST ODJEMNIH MEST
Tarifal. (0 kW do 50 kW) 0,02965 4 4
Tarifa Il. (> 50 kW do 300 kW) 1.029,75 6 6
Tarifa Ill. (>300 kW in vec) 7.496,16 5 5
SKUPAIJ 8.555,6 15 15
SKUPAJ 24.975,2 2.056 47
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GOSPODINJSKI ODJEM
TARIFA 1 - do 50 kW
ZAP. 8T OZNAKA | ODJEMALEC MOC (kw) ST. ST.
T ODJEM. |OM
1 1122 | PerSonova ulica 18, Ptuj 7,00 1
2 1129 | PerSonova ulica 16, Ptuj 7,00 1
SKUPAJ 14,00 2
TARIFA 2 - od 50 kW do 300 kW
ZAP. ST OZNAKA | ODJEMALEC MOC (kw) 3. ST.
o ODJEM. |OM
1 1010 V5RVV- YOIkmerJeva cest.a 5, vecstanovanjska hisa 255,81 79 1
Volkmerjeva cesta 5, Ptuj
) 1011 V7RVV- \/olkmeneva cest.a 7, veCstanovanjska hisa 255,81 79 1
Volkmerjeva cesta 7, Ptuj
3 1012 VIORVV- \/olkmemeva ces‘Fa 9, vecstanovanjska hisa 255,81 79 1
Volkmerjeva cesta 9, Ptuj
4 1013 V11RVV-. Volkmerjeva cest.a 11, vec¢stanovanjska hisa 255,81 79 1
Volkmerjeva cesta 11, Ptuj
5 1014 P5RVV- Pangnska ullc.a 5, vecstanovanjska hisa 255,81 57 1
Panonska ulica 5, Ptuj
6 1061 BlO/vl— PotrCeva cesta SQ/A, veCstanovanjska hisa 170,96 31 1
Potréeva cesta 50/A, Ptuj
7 1065 | Rabel¢ja vas 29b, 29¢ in 29d, Ptuj 250,00 48 1
8 1064 | Stanovanjski blok Volkmerjeva cesta 26B 200,00 40 1
SKUPAJ 1.850,01 242 8
TARIFA 3 - od 300 kW naprej
ZAP. ST OZNAKA | ODJEMALEC MOC (kw) S S
T ODJEM. |OM
1 1001 BlFiYV_ Rimska plioscad 5, veCstanovanjska hisa Rimska 594,67 85 1
plos¢ad 1 -5, Ptuj
) 1002 BZFE\V/V— Rimska plqscad 6, veCstanovanjska hisa Rimska 579,22 95 1
ploS¢ad 6 - 10, Ptuj
B3RVV- Rimska plos¢ad 18, vecstanovanjska hisa
3 1003 vy ) 551,00 75 1
Rimska ploscad 16 - 18, Ptuj
B4RVV- Rimska plos¢ad 15, vec¢stanovanjska hisa
4 1004 Rimska ploscad 11 - 15, Ptuj >68,00 8> !
B5RVV- Rimska plosc¢ad 23, vecstanovanjska hisa
1 4 1
> 005 Rimska plosc¢ad 21 - 23, Ptuj 368,00 >
B6RVV- Kraigherjeva ul. 21, ve¢stanovanjska hisa
6 1006 | Kraigherjeva ul. 15 - 21 in ulica 5. Prekomorske 6, 7 688,34 101 1
Ptuj
B7RVV- Kraigherjeva ul. 18, ve¢stanovanjska hisa
7 1007 | Kraigherjeva ul. 16 - 20 in ulica 5. Prekomorske 1, 3, 5 801,52 125 1
Ptuj
3 1008 BSBVV— Kralgherjeva ul. 29, yecstanovanjska hisa 682,04 110 1
Kraigherjeva ul. 23 - 33, Ptuj
BORVV- Kraigherjeva ul. 24, ve¢stanovanjska hisa
9 1009 | Kraigherjeva ul. 22 -30in ulica 5. Prekomorske 2, 4, 791,27 115 1
Ptuj
10 1051 AlRYZ— Arbajtgrjeva ulica §, yecstanovanjska hisa 534,64 74 1
Arbaijterjeva ulica 7 - 10, Ptuj
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11 1052 AZRYZ— Arbajtgrjeva ulica 3., vecstanovanjska hisa 717,60 110 1
Arbaijterjeva ulica 1 - 5, Ptuj
A3RVZ.- Ul. 25 Maja 6, vecCstanovanjska hisa Ul. 25.
12 1053 Maja 6-10in ul. 5. Prekomorske 9, Ptuj 753,25 106 !
B1RVZ — Volkmerjeva cesta 23, ve€stanovanjska hisa
13 1054 Volkmerjeva c. 21 - 24, Ptuj 631,96 8 !
B2RVZ- Ulica 5. Prekomorske 17, vecstanovanjska hisa
14 1055 Ul. 5. Prekomorske 13 - 21,Ptuj 894,11 9% !
B3RVZ, Ul. 25. Maja 7, vecstanovanjska hisa Ul. 25.
15 1056 Maja 3 - 9in ul. 5. Prekomorske 11, Ptuj 720,17 101 !
16 1057 C3RVZ— Ul. 25 l\/IaIJa 17, veCstanovanjska hisa Ul. 25. 386,75 65 1
Maja 15 - 19, Ptuj
C2RVZ- Ul. 5. Prekomorske 16, ve¢stanovanjska hisa Ul.
17 1058 5. Prekomorske 12 - 16, Ptuj 429,43 /8 1
18 1059 B10 Potrceva cesta 48, velstanovanjska hiSa Potrceva 541,94 40 1
cesta 46-50, Ptuj
19 1060 C1RVZ- \(olkmerjeva cesta 28,. velstanovanjska hisa 362,75 20 1
Volkmerjeva cesta 27-30, Ptuj
B10/2- Potrceva cesta 44, vecstanovanjska hisa
20 1062 Potrceva cesta 42-44, Ptuj 241,94 40 !
D1RVZ- Ul. 25 Maja 12, vecstanovanjska hisa Ul. 25
21 1063 Maja 12-16, Ptuj 417,00 86 1
SKUPAJ 12.555,60 | 1.796 21
SKUPAJ
ODJEMNA MOC [kW] | 14.419,6
$T. ODJEMALCEV 2.040
ST. OJEMNIH MEST |31
INDUSTRIJSKI ODJEM
TARIFA 3 - od 300 kW naprej
ST.
ZAP.ST. | OZNAKA ODJEMALEC MoC (kw) ODJEM.
1 SZVIT, d. 0. o. - center Ptuj. Osojnikova cesta 6, 2250
1131 | Ptuj 2.000,00 1
SKUPAJ 2.000,000 1
SKUPAI |
ODJEMNA MOC [kW] 2.000,00
ST. ODJEMALCEV 1
S$T. OJEMNIH MEST 1
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TARIFA 1 -do 50 kW

1 MO PTUJ C.S. Ljudski vrt, Rimska plosc¢ad 24 (skupni
1106 | prostori), Ptuj 4,28 1 1
) MO PTUJ C.S. Ljudski vrt, Rimska plosc¢ad 24 (sejna
1107 |soba), Ptuj 4,00 1 1
3 1125 | Oc¢esna ambulanta, Panonska ulica 5, Ptuj 6,21 1 1
4 1130 | Lekarna TOP-LEK, Potréeva cesta 23, Ptuj 15,16 1 1
SKUPA) 29,65 4 4

TARIFA 2 - od 50 kW do 300 kW

1 1103 | OS Dr. Ljudevita Pivka Arbajterjeva ulica 6, 2250 Ptuj 200,00 1 1
5 MERCATOR, SP RIMSKA PEC PTUJ, Rimska plosc¢ad 25,

1104 | Ptuj 223,00
3 1121 | Dijaski dom Ptuj, Arbajterjeva ulica 6, Ptuj 278,90
4 Poslovna stavba RVZ, Ul. 25 Maja 13, Ptuj - ST. ODJEM:

1123 |4 54,85 1 1
5 Supermarket Spar RVZ Ptuj, Ulica 5. Prekomorske 8,

1127 | Ptyj 200,00 1 1
6 1128 | DM Drogerie Markt Ptuj, Ulica 5. Prekomorske 8, Ptuj 73,00 1 1

SKUPA)J 1.029,75 6 6

TARIFA 3 - od 300 kW naprej

1 Vrtec Ptuj, Potréeva cesta 9/A (Enota Spomincica in

1101 | Macice), Ptuj 444,36
2 1102 | Zdravstveni dom Ptuj, Potrceva cesta 19/A, Ptuj 580,14
3 Splo$na Bolnisnica dr. JoZeta Potrca Ptuj, Potréeva

1105 | cesta 23-25, Ptuj 3.740,00 1 1
4 1120 | Solski center Ptuj, Volkmerjeva cesta 19, Ptuj 2.034,35 1 1
5 1126 | Gimnazija Ptuj, Volkmerjeva cesta 15, Ptuj 697,31 1 1

SKUPAJ 7.496,16 5 5

ODJEMNA MOC [kW] |8.555,6
ST. ODIEMALCEV 15

ST. OJEMNIH MEST 15
CELOTNI SDO:

ODJEMNA MOC [kW] |24.975,17
ST. ODJEMALCEV 2.056

ST. OJEMNIH MEST 47
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Nadzor in upravljanje distribucijskega omrezja

Nadzor nad delovanjem in vodenjem distribucijskega omrezja se izvaja s pomocjo procesne,
merilne, registracijske, telemetrijske in programske opreme.

Oprema omogoca:

e distribucijo toplotne energije in vodenje distribucijskega omrezja;

e simuliranje in napovedovanje preto¢no-tlacnih razmer v distribucijskem omrezju;
e ugotavljanje in javljanje kriznih stanj in neuravnotezenih obratovalnih razmer;

e nadzor nad delovanjem kljucnih objektov na distribucijskem omrezju (kot
na primer toplotnih postaj) ter drugih objektov;

nadzor nad prevzemom in predajo toplote uporabnikom;

e nadzor nad delovanjem in vodenjem distribucijskega omrezja,
napovedovanje odjema toplote in dolo¢anje prevzetih koli¢in toplote.

Sedaj je organiziran 24-urni nadzor nad delovanjem in vodenjem distribucijskega omrezja z
zaposlenimi vzdrzevalci in odzivnostjo na stalni dezurni telefonski Stevilki.

Za zagotovitev varnega in zanesljivega obratovanja se opravlja:

e vzdrzevanje distribucijskega omrezja;

redna, izredna (intervencijska) in nepredvidena popravila in rekonstrukcije DO;
sistemska kontrola distribucijskega omrezja;

nadzor nad trasami in nad aktivhostmi tretjih oseb v varnostnem pasu;

servisiranje naprav in opreme;

enkrat na mesec fizi€na kontrola merilnih naprav ter parametrov delovanja TP;
mesecni vizualni pregled distribucijskega omrezja;

mesecni popis dobavljene toplotne energije;

redna vzdrzevalna dela na distribucijskem omrezju ter izvedba pregleda vseh
priklju€enih toplotnih postaj.

TEMPERATURNI DIAGRAMI VODENJA SISTEMA
Temperaturni diagram za zunanjo projektno temperaturo -13°C (omrezje z indirektnimi toplotnimi
postajami - sistem 130/70°C).
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Slika 2.2: Temperaturni diagram vodenja sistema ogrevanja
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Temperaturni diagram za zunanjo projektno temperaturo -13°C (omrezje z direktnimi toplotnimi
postajami - sistem 110/70°C).
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Slika 2.3: Temperaturni diagram vodenja sistema ogrevanja

Stanje toplotnega ovoja stavb
Stavbe, ki so prikljuene na daljinski sistem ogrevanja, se postopoma energetsko sanirajo, kar

pomeni, da nam stalno pada toplotni konzum odjemalcev.

2.6 Analizatoplotnega konzuma
Analiza toplotnega konzuma kaze na trend povecevanja toplotnega konzuma od leta 2019
naprej. Do leta 2018 je toplotni konzum stalno padal zaradi vlaganja lastnikov stavb v ukrepe
za znizanje porabe energije na stavbah. Tako ugotovimo, da je bilo najprej povedcini
zamenjano stavbno pohistvo, medtem ko so sedaj na vrsti fasade in podstreSja oziroma
strehe ter izolacija proti neogrevanim kletnim prostorom. Glede na tempo in u€inek ukrepov
energetske prenove stavb smo pri¢akovali padec iz 11,2 GWh/a (leto 2014) na 8.7 GWh/a
za leto 2022, kar pa se ni zgodilo zaradi novih odjemalcev toplotne energije v letu 2019, 2020

in 2021.
ANALIZA TOPLOTNEGA KONZUMA 2011 - 2016
16.000,00

'§ 14.000,00
s 12.000,00
> 10.000,00
S 8.000,00
%" 6.000,00
< 4.000,00 J
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s 0,00 - l
2 2011/20 | 2012/20 | 2013/20 | 2014/20 | 2015/20 | 2022
e 12 13 14 15 16 :

NEIZOLIRANE STAVBE | 9.341,66 | 8.862,27 | 7.403,72 | 7.079,68 | 7.619,29 | 5.485,89
B ZE IZOLIRANE STAVBE 4.988,48 4.336,70 3.804,94 3.441,40 3.216,99 3.216,99

Slika 2.4: Prikaz toplotnega konzuma odjemalcev od 2010 - 2016 obstojeci sistem DO Ptuj.
Potrosnja toplotne energije po koledarskih letih (2012 - 2016)
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Naslednja tabela kaze analizo toplotnega konzuma v letih 2012 do 2015 in sicer razdeljeno
na toplotne izgube omrezja, toploto proizvedeno s strani kogeneracije na zemeljski plin,
toploto proizvedeno s kotli na lokaciji EO1 in EO2.

PROIZVEDENA TOPLOTA 2012 DO 2016 V

MWH
18.000
16.000
14.000
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000
2.000
0 1.725 1.551 1.629 1.169 1.490 1.513
2012 2013 2014 2015 2016 2014 - 2016
Proizvedena izmerjena toplota DO PTUJ v MWh Povprecje
Izgube obstojecega omrezja MWh m Kogeneracija SPTE EO1 MWh
m Kotli EO1 (3x7,018 MW) MWh M Kotli EO2 (PS 1,12MW in PS 1,75MW) MWh

Slika 2.5: Graf proizvedene toplote od 2012 do 2016

Na naslednjem grafu je prikazana koli€ina proizvedene toplote iz SPTE in skupna proizvedena

toplota. Podatki se nana$ajo na leto 2016 in so omejeni samo na kotlovnico EO1 na Volkmerjevi
cesti 20.
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Slika 2.6: Proizvodnja toplote SPTE in plinskih kotlov
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Preglednica 2.2: Toplota izmerjena pri konénih porabnikih energije
PRODANA PRODANA PRODANA

TOPLOTA | TOPLOTA TOPLOTA

D Oznake vhodov po toplotnih j b Kotlovnica
1 ARBAJTERJEVA ULICA 1,2,3,4,5 371,600 389,000 419,700 | EO1 + E02
2 ARBAJTERJEVA ULICA 7,8,9,10 327,100 337,300 385,800 | EO1 + E02
3 BOLNISNICA DR. JOZETA POTRCA 1.880,230 1.930,090 2.053,890 | EO1 + E02
4 CS LJUDSKI VRT_SEJNA SOBA 0,003 0,040 1,119 | E01 + E02
5 CS LJUDSKI VRT_SKUPNI PROSTORI 0,004 0,320 0,242 | EO1 + E02
6 DM RVZ 9,600 11,630 13,630 | EO1 + E02
7 DOM UCENCEV PTUJ 193,350 190,290 258,500 | E01 + E02
8 GIMNAZIJA PTUJ 295,990 264,560 283,820 | E01 + E02
9 KOTAR JAGODA 10,230 11,000 13,300 | EO1 + E02
10  KOTER ANDREJ 12,510 16,000 16,500 | EO1 + E02
1 KRAIGHERJEVA ULICA 14,16,18,20 in PREKOM. 1,3,5 338,040 357,690 388,280 | EO1 + E02
12 KRAIGHERJEVA ULICA 15,17,19,21 in PREKOM. 6,7 251,300 289,600 296,500 | E01 + E02
13 | KRAIGHERJEVA ULICA 22,24,26,28,30 in PREKOM. 2,4 319,560 335,460 365,920 | E01 + E02
14 | KRAIGHERJEVA ULICA 23,25,27,29,31,33 304,330 328,570 375,190 | EO1 + E02
15 | LEKARNA TOP-LEK 23,010 25,099 18,321 | EO1 + E02
16 | MERCATOR RIMSKA PEC 126,480 117,100 137,410 | EO1 + EO2
17 | OCESNA AMBULANTA 6,900 7,144 6,207 | EO1 + E02
18 | OS DR. LJUDEVITA PIVKA STORITVE 99,070 101,670 146,110 | EO1 + E02
19 PANONSKA ULICA 5 70,510 72,300 82,940 | E01 + E02
20 | POSLOVNA STAVBA 9,630 8,490 8,900 | EO1 + E02
21 POTRCEVA CESTA 40,42,44 162,250 174,690 178,060 | E01 + E02
22 | POTRCEVA CESTA 46,48,50 153,350 160,460 156,090 | EO1 + E02
23 | POTRCEVA CESTA 50A 82,600 96,180 98,630 | E01 + E02
24 | RABELCJA VAS 29B,29C, 29D 56,800 | E01 + E02
25 | RIMSKA PLOSCAD 1,2,3,4,5 260,855 217,315 257,735 | EO1 + E02
26 | RIMSKA PLOSCAD 11,12,13,14,15 231,800 242,300 269,400 | E01 + E02
27 | RIMSKA PLOSCAD 16,17,18,19,20 238,700 244,400 271,400 | EO1 + E02
28 | RIMSKA PLOSCAD 21,22,23 131,980 131,710 140,520 | EO1 + E02
29 | RIMSKA PLOSCAD 6,7,8,9,10 232,680 234,900 261,440 | EO1 + E02
30 | SPARPTUJRVZ 101,720 148,440 169,870 | EO1 + E02
31 SZ-VIT, d.o.0. 252,900 | EO1 + E02
32 | SOLSKI CENTER PTUJ 1.146,200 988,400 1.096,600 | E01 + E02
33 | ULICA 25. MAJA 12,14,16 225,340 255,880 307,500 | EO1 + E02
34 | ULICA 25. MAJA 15,17,19 239,960 258,040 276,070 | E01 + E02
35 | ULICA 25. MAJA 3,5,7,9 in 5. PREKOM. 11 419,700 433,500 484,500 | EO1 + E02
36 | ULICA 25. MAJA 4,6,8,10 in PREKOM. 9 427,500 447,700 480,800 | E01 + E02
37 | ULICA 5. PREKOMORSKE 12,14,16,18 299,430 313,380 343,010 | E01 + E02
38 | ULICA 5. PREKOMORSKE 13,15,17,19,21 335,760 358,120 384,700 | EO1 + E02
39 | VOLKMERJEVA C. 26B 103,175 131,884 133,184 | EO1 + E02
40 | VOLKMERJEVA CESTA 11 76,590 80,220 95,250 | E01 + E02
41 | VOLKMERJEVA CESTA 21,22,23,24 329,500 357,500 394,600 | EO1 + E02
42 | VOLKMERJEVA CESTA 27,28,29,30 305,840 304,680 279,560 | E01 + E02
43 | VOLKMERJEVA CESTA5 78,570 78,040 55,200 | EO1 + E02
44 | VOLKMERJEVA CESTA 7 87,240 94,520 103,550 | E01 + E02
45 | VOLKMERJEVA CESTA9 90,350 91,700 88,170 | E01 + E02
46 | VRTEC PTUJ 213,900 201,980 266,600 | EO01 + E02
47 | ZDRAVSTVENI DOM PTUJ 477,240 625,740 639,280 | E01 + E02
Vsota 11.101,678 11.465,032 12.813,698 47
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Slika 2.7: Obstoje€a mreza cevovodov DO Ptuj.

Iz preglednice porabe toplote je opazen trend naras¢anja toplotnega konzuma, kar je posledica
priklju€itve novih porabnikov v opazovanem obdobju treh let od 2019 do 2021. V letu 2022 je
poraba spet padla, kar je posledica preprecitve pus€anja zaradi poSkodbe cevovodnega razvoda.

2.7 Predvidene Siritve mreze sistema daljinskega ogrevanja Ptuj

Predvidena je bila Siritev SDO z novimi toplovodnimi razvodi za prenos toplotne energije in
sicer maksimalni toplotni tok 3 MW na uro. Nacrt je bil izdelan februarja 2020, vendar se investitor
Se ni odlocil za gradnjo.

Siritev obstojeéega omreZja po nacrtu zajema:

- navezavo na toplovod 2x DN150 v obstoje€em jasku na naslovu Volkmerjeva 19;

- izgradnja novega toplovoda 2x DN150 do vodotoka Grajena in preko njega do
Maistrove ulice §t. 12 in stacionaZi drzavne ceste (km 23,8+05,00) in vse do
stacionaze (km 24,0 +58,00 ), kjer vstopamo na parcele ob Raicevi ulici;

- predviden odcep za toplovod T2 dimenzije DN125 za priklop dveh vrtcev do
stacionaze 159,0 m;

- preckanje toplovoda preko Raiceve ulice in potek toplovoda preko parkiris€a pod
gradom;

- nadaljevanje toplovoda 2x DN150 v cestnem telesu Rai¢eve ulice mimo odcepa ceste
za ViCavo in mimo stavbe s hidno Stevilko ViCava 1, kjer je predviden odcep za
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priklju¢ek stavb na parcelah bivSe vojasnice na Ptuju, kjer se uredi odcep za stavbo
Vicava 1;

- nadaljevanje izgradnje toplovoda premera DN80 do obstojecCe plinske kotlovnice, ki se
prikljuci na toplovodno omrezje na Vi€avi.

V letu 2020/2021 je bil realiziran toplovod do naselja v Rabeldji vasi, ki bo priklju¢eval nove
porabnike (sedaj je prikljuéen samo stanovanjski blok RABELCJA VAS 29B,29C, 29D s toplotno
postajo moci 200 kW).

V letu 2021 se je prikljugil vegji industrijski porabnik SZ-VIT d.0.0. na Osojnikovi ulici (2000 kW).

V letu 2023 se predvideva priklju€itev stanovanjskih blokov na Kvedrovi ulici z izgradnjo
toplovodnega priklju¢ka in nove toplotne postaje moci 550 kW.

Iz najnovejSih podatkov toplothega konzuma iz zgornje preglednice 2.4. vidimo, da se je
padanje konzuma ustavilo oziroma je opazen stalen trend povecéevanija.
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3. ANALIZA POTENCIALA VIROV TOPLOTE ZA DISTRIBUCIJO TOPLOTE 1IZ
OBNOVLJIVIH VIROV ENERGIJE IN ODVECNE TOPLOTE NA SIRSEM OBMOCJU
DISTRIBUCIJSKEGA SISTEMA TOPLOTE

V nadaljevanju se predstavlja analiza obnovljivih virov in odve¢ne toplote na obmocju Ptujske DO:

e obnovljivi viri energije:
0 lesna biomasa,
0 soncna energija,
0 globoka geotermalna energija,
o toplotne ¢rpalke.

0 Lesnabiomasa

Raba LB za DO se v Sloveniji kontinuirano povecuje od leta 2004, ko so obratovali le trije SDO
na LB (DOLB). Leta 2017 pa je delovalo Ze 42 SDO, ki so kot gorivo uporabljali LB. V teh sistemih
je bilo leta 2017 proizvedeno 1.571 GWh toplote, od tega pa 272 GWh (17,3 %) iz LB. Vecina teh
sistemov oz. 30 DOLB pa obratuje le na LB. Gre predvsem za manjSe sisteme, ki so leta 2017
oddali v omrezja DO 79 GWh toplote.

Integracija kotla na lesno biomaso v SDO Ptuj je nacin, kako doseci, da postane obstoje¢ SDO
energetsko ucinkovit SDO. Cilj je doseci 80 % do 100 % pokritost dobave toplotne energije z
lesno biomaso, ki pa je lahko uresniéljiv le z dodatno optimizacijo sistema ogrevanja ali z vgradnjo
dodatnega kotla na lesno biomaso na drugi lokaciji, saj obstoje¢a ni omogocala vgradnje kotla
vec€jega od 3,0 MW.

o SPTE naprava
Na obmocdju, kjer poteka omrezje DO Ptuj, je zadnjih 15 let obratovala SPTE naprava nazivne
toplotne modi 2.265 kW, ki predstavlja odpadno toploto ob proizvodniji elektri€ne energije.

V toplotno energetski sistem kotlovnice EO1 umes¢ena SPTE je v zimskem obdobju obratovala
pri nazivni toplotni mo¢i 2.265 kW, oziroma pri 100 % (POLNI) vhodni modi, v prehodnem obdobju
ali pa zaradi zmanjSanega toplotnega odjema kotlovnice EO1 na polovice nazivhe moci - delno
vhodno modjo, pri koncu zimskega obratovanja pa je obratovala pri toplotni moc&i 1.399 kW.

Dejansko je obstojeCa SPTE enota delovala 3.300 ur letno. Naprava je delovala od leta 2006 do
2016, 10 let ob podpori in vsa naslednja leta brez podpore.

Delez proizvedene toplote je v letih 2006 do 2016 znasal med 40 in 55 %, variabilno glede na
posamezna leta. V letih, ko je naprava obratovala brez podpore, je bil ta delez v letu 2019 in 2020
19,3 %, v letu 2021 pa je znaSal 21 %. Zaradi visokega dviga cene zemeljskega plina se
proizvajalec toplote iz SPTE, TOP Energija d.o.0. v lasti Komunalnega Podjetja Ptuj, d.d., ni
odloc€il za obratovanje.

0 Sonéna energija

Gradnja sonénih elektrarn za SDO Ptuj, ki ve€inoma obratuje samo v zimskem €asu kurilne
sezone, z vidika proizvodnje elektricne energije v najbolj kriticnih mesecih zime ne predstavlja
pomembnega deleZza v proizvodnji toplote. Strehe objektov, ki so prikljuéene na DO Ptuj,
predstavljajo potencialni vir za pokrivanje potreb po toploti in hladu stavb. Prav tako bodo lastniki
stavb porabili EE kar na stavbi za svoje potrebe.
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Uporaba SSE sistemov se bo v prihodnje zaradi ekspanzije SE sistemov zmanjSevala.
Uporabnost se vidi predvsem pri nizkotemperaturnin SDO. Prav tako se bo morda razvoj
adsorbcijskih in sorbcijskih solarnih hladilnih sistemov v prihodnosti poveceval.

0 Globoka geotermalna energija

V Sloveniji je samo 3 % geotermalne energije uporabljene v sistemih SDO. Potencial na obmodju
Ptuja obstaja na globinah 1 km pod povrsjem s temperaturo 50°C. Poraba tega vira se povecuje
v kmetijstvu in v turizmu. Na podrocju izkori§€anja GE je vrsta ovir, ki onemogocajo tovrstno rabo
energije ob ohranjanju koli€¢inskega in kakovostnega stanja podzemnih voda. Manjkajo tehni¢ne
smernice in pogoji za njihovo intenzivnejSe izkoris€anje.

0 Toplotne ¢rpalke
Deliene so glede na obnovljiv vir na geotermalne TC, na okoliski zrak in za izkori$&anje odpadnih
toplot.

Geotermalne TC

Potencial za izkoriS€anje plitve GE je prisoten prakti¢no na celotnem podroc&ju Slovenije, glede
na geoloSko strukturo tal pa so primerni zaprti sistemi (navpi¢ne geosonde do globine 100 — 150
m ter vodoravni zemeljski kolektorji in koSare na globini okrog 1,5 m), ter odprti sistemi za
izkoris€anje podzemne vode (potrebno se izogniti vodovarstvenim obmocjem).

Zaradi visjih investicijskih stroSkov so zanimive za vecje objekte na obmocjih brez SDO.

TC z izkori$éanjem toplote okoliskega zraka
Predstavljajo 90 % deleZ vgrajenih TC v SLO.

e Odvecna toplota:
0 odvecna toplota v industriji,
o termi¢na obdelava odpadkov.

o Odvecéna toplota v industriji.

Na SirSem obmocju se ne nahaja vir odpadne toplote. V letu 2021 je bil na sistem daljinskega
ogrevanja SDO Ptuj prikljuéen industrijski odjemalec toplote SZ-VIT d.o.0., ki popravlja Zelezniske
naprave za vleko in transport. V okviru njihove proizvodnje se ne proizvaja omembe vreden vir
odvecne toplote, ki bi ga lahko izkoristili v SDO.

0 Termi¢na obdelava odpadkov.

Mestna obc&ina Ptuj je dne 14.6.2022 oddala Vlogo na poziv za sofinanciranje izdelave strokovnih
podlag, $tudij in dokumentacije za monosezigalnice (BKCN) blat komunalnih in skupnih &istilnih
naprav. Lokacija postavitve naprave je na desnem bregu reke Drave neposredno ob  istilni
napravi.

Predmet sofinanciranja je izdelava dokumentacije za:

- Umestitev monoseZigalnic BKCN v prostor ter ;
- pridobitev pravnomoc&nega gradbenega dovoljenja za izgradnjo monosezigalnice BKCN.

Gre za komunalne odpadke CN (muljev iz &istilnih naprav za vzhodni del drzave). Naprava bi bila
postavljena na desni breg reke Drave tik ob Cistilni napravi Ptuj. Odvec¢no toploto bi proizvajala
za lastno rabo in del dejavnosti v neposredni okolici. Toplote bi bilo premalo za povezavo na
daljinski sistem ogrevanja Ptuj.
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Upraviceni stroski:

Izdelava Studij, projektne dokumentacije, prostorskega akta, strokovnih podlag potrebnih za
izdelavo dokumentacije in okoljskih poroCil za monosezigalnice blat komunalnih in skupnih
gistilnih naprav s katerih se prevzema BKCN za doseganje minimalne kapacitete 3MW termiéne
moci vhodnega goriva.

Neupraviceni stroski:

Vsi posredni stroski izdelave dokumentacije, prostorskega akta in strokovnih podlag potrebnih za
izdelavo dokumentacije in okoljskih poro&il za monosezigalnice BKCN, s katerih se prevzema
BKCN minimalno kapacitete 3 MW termiéne modi vhodnega goriva, kot npr. strodki nakupa
zemljiS¢, promocije projekta, pogostitev.

Vsi stroski dokumentacije, prostorskega akta in strokovnih podlag potrebnih za izdelavo
dokumentacije in okoljskih poroc€il za monosezigalnice blat komunalnih in skupnih Eistilnih naprav,
katerih minimalna kapaciteta ne bo dosegla 3 MW termi¢ne moci vhodnega goriva.

Delez in nacin financiranja:

Ministrstvo za okolje in prostor bo sofinanciralo do 50 % upravi¢enih stroskov, dejanski odstotek
in vrednost sofinanciranja bosta doloCena glede na skupno vrednost zapro$enih sredstev iz viog,
ki bodo izpolnjevale vse razpisane pogoje za uvrstitev v izbor. V primeru, da bodo razpoloZljiva
sredstva sofinanciranja nizja od skupne vrednosti zaproSenih sredstev iz vlog, ki se bodo uvrstile
v izbor, bodo prijavitelji, na podlagi Sklepa o dolocitvi deleZa in vrednosti sofinanciranja, s katerimi
se bo vsem prijaviteliem proporcionalno znizal znesek in delez sofinanciranja, pozvani k
predlozitvi sklepa o sprejemu DIIP, prilagojenega na novo visino deleza sofinanciranja. V primeru,
da bodo razpoloZljiva sredstva sofinanciranja zadoscala za izplacilo zaproSenih sredstev iz vlog,
ki se uvrstijo v izbor, bodo prijavitelji pozvani k predloZitvi sklepa o sprejemu DIIP, skladnega z
razpisanim delezem sofinanciranja.

PravoCasno predlozen sklep o sprejemu DIIP z zaklju¢eno finanéno konstrukcijo je pogoj za izdajo
Sklepa o sofinanciranju izdelave strokovnih podlag, studij in dokumentacije za monosezigalnice
blat komunalnih in skupnih €istilnih naprav ter za sklenitev pogodbe o sofinanciranju.

Mestna obc€ina Ptuj je oddala vlogo, katere vrednost upravi€enih stroSkov (stroskov strokovnih
podlag, Studij in dokumentacije za monoseZigalnice blat komunalnih in skupnih Cistilnih naprav
projekta znasa: 5.947.128,00 EUR z DDV.

Povzetek:

Podrobneje je analiza potencialov virov toplote za distribucijo toplote iz obnovljivih virov energije
in odvedne toplote na SirSem obmocju distribucijskega sistema toplote obdelana v prenovljenem
LEK MO Ptuj, izdelanem meseca novembra v letu 2021.
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4. ANALIZA DRUGIH MOZNOSTI, KI NEPOSREDNO ALI POSREDNO OMOGOCAJO ALI
POSPESUJEJO POVECANJE DELEZA OBNOVLJIVIH VIROV ENERGIJE IN ODVECNE
TOPLOTE V DISTRIBUCIJI TOPLOTE (ZMANJSANJE IZGUB, OPTIMIRANJE
OBRATOVANJA, NIZANJE TEMPERATUR OGREVNEGA MEDIJA...)

V nadaljevanju so opisane analizirane moznosti v . SDO v nakljuénem vrstnem redu, Ki
neposredno ali posredno pospesujejo povecanje deleza OVE v distribuciji toplote.

4.1 Zmanjsanje toplotnih izgub toplovodnega omrezja

ObstojeCe omreZje je veCinoma zgrajeno v kinetah s klasiéno tehniko gradnje toplovodnih omreZij.
Z razvojem brezkanalne tehnike polaganja toplovodnih cevi se lahko toplotne izgube zmanj$ajo
in na ta nacin se poveca koristni del proizvedene toplote, porabljen pri porabnikih na stavbah.
Izgube obstojeCega ptujskega omreZja so niZzje od slovenskega povprecja prav na racun
delovanja v zimskem ¢asu, saj je samo del omrezja v funkciji ogrevanja za potrebe tople potroSne
vode.

Izgube omrezja pa znaSajo po analizi v letih 2010 do 2016 okrog 12 %, kar je pod povprecjem v
Sloveniji, ki znasa 17,4 %. Izgube se lahko znizujejo na dva nacina:

- obnova omrezja s cevmi, ki imajo ucinkovitejSo toplotno izolacijo;

- obnova izolacij in podporja na distribucijskem omrezju.

Glede na delez omrezja, ki je bil zgrajen v kinetah, se ocenjuje, da bi lahko z vzporednimi ukrepi
Znizevanja rezima in zamenjave cevovodov dosegli prihranke do najve¢ 5 % glede na celotno
proizvedeno toploto iz sedanjih 15 % na 10 %.

4.2 Nizanje temperature ogrevalnega medija
SDO Ptuj v zadnjih 10 letih obratuje s temperaturo predtoka pod 105° C, kar pomeni, da lahko
preidemo iz vroevodnega sistema v toplovodni sistem s temp. do najve¢ 110° C.

Za dodatno znizanje toplotnih izgub pri transportu toplote do porabnikov, se v prihodnje nacrtuje
prehod iz vroCevodnega (temp. vtoka ogrevne vode 130° C) na toplovodni sistem ogrevanja z
najvisjo obratovalno temperaturo 105° C (max. do 110° C). S prenovo zastarelih podpostaj in
hkratnem zmanjSanju odjema pri posameznih odjemnih stavbah vsled energetskih prenov pa se
bi postopoma temperatura Se znizevala do temperaturnega rezima predtoka 85° C.

Dodatno lahko temperaturo ogrevalnega medija nizamo. 1z podatkov je zaslediti, da 50 % toplote
v poletnih mesecih predstavljajo toplotne izgube, zato je potrebno pristopiti k lokaliziranim virom
toplote za potrebe tople potrosne vode (bolnidnica, vrtec, zdravstveni dom). Z zagotovitvijo
lokalnih sistemov za ogrevanje tople sanitarne vode v poletnem rezimu bi uspeli dodatno znizati
rezim ogrevnega medija SDO.

4.3 Optimiranje obratovanja SDO

Z optimizacijo obratovanja, da se po natan&no definiranem urniku izvaja no&no minimalno
temperiranje objektov, ki so nezasedeni v nonem Casu in razporeditev jutranjega zagona
uporabnikov, je mozno znizati jutranje konice odjema in poslediCno povecati izkoris€enost kotla
na LB.
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Povecanje rabe OVE lahko dosezemo z nacértovano vgradnjo hranilnikov tople vode pri kon¢énih
odjemalcih v podpostajah, kjer prostor takSno vgradnjo omogoca in se s tem zniza potrebna
trenutna toplotna mo¢€ proizvodnih naprav.

4.4 Posodobitev in obnovatoplotnih podpostaj SDO

Ureditev oz. zamenjava dotrajanih toplotnih postaj z uporabo sodobne regulacije in nadzorom
temperature povratka. Prenova centralnega nadzornega sistema kotlovnice in omreZja.
Predvsem je potrebno zamenjati regulacijsko opremo, ki bo omogoc€ala znizevanje
temperaturnega rezima.

5. OCENA POTENCIALA SISTEMA DALJINSKEGA OGREVANJA IN HLAJENJA ZA
POVEZOVANJE S SISTEMOM DISTRIBUCIJE ELEKTRICNE ENERGIE ZA
IZRAVNAVO IN DRUGE SISTEMSKE STORITVE, VKLJUCNO S PRILAGAJANJEM
ODJEMA IN SHRANJEVANJEM PRESEZNE ELEKTRICNE ENERGIJE 1Z OBNOVLJIVIH
VIROV, KI GA DISTRIBUTER PRIPRAVIV SODELOVANJU Z ELEKTROOPERATERJEM

Distributer SDO Ptuj trenutno nima vgrajenega delujotega energetskega sistema, ki bi
predstavljal potencial za povezovanje z elektro operaterjem.

SDO Ptuj trenutno ne obratuje ve€¢ s SPTE enoto, zato ni potreb po oceni potenciala daljinskega
ogrevanja in hlajenja za povezovanje s sistemom distribucije elektri€éne energije za izravnavo in
druge sistemske storitve, vklju€no s prilagajanjem odjema in shranjevanje presezne EE iz
obnovljivih virov.

Z obnovo SPTE enote se pri¢akuje proizvodnja toplote 2.600 MWh in proizvodnja el. energije
2.900 MWh.

6. OCENA GOSPODARNOSTI IN STROSKOVNA UCINKOVITOST IZKORISCANJA
POTENCIALOV IN VIROV

6.1 Vgradnja kotla nalesno biomaso

Integracija kotla na lesno biomaso v SDO Ptuj je nacin, kako doseci, da postane obstoje¢ SDO
energetsko ucinkovit. Cilj je doseCi 80 % do 100 % pokritost dobave toplotne energije z lesno
biomaso, ki pa je lahko uresniéljiv le z dodatno optimizacijo sistema ogrevanja ali z vgradnjo
dodatnega kotla na lesno biomaso na drugi lokaciji, saj obstoje€a ni omogocala vgradnje kotla
vecCjega od 3,0 MW.

Gre za gospodaren in stroSkovno ucinkovit ukrep predviden v projektu »DOLB PTUJ -
Razsiritev obstojeCega daljinskega ogrevanja — FAZA 1; KOTLOVNICA NA LESNO BIOMASOk,
8t. 002-056-17-F1, datum: maj 2020, LEA Spodnje Podravije.

6.2 Zamenjava obstojec¢ega kotla na zemeljski plin

Zaradi dotrajanosti vroCevodnih kotlov se zamenja en obstoje¢ vroCevodni kotel EMO Celje
toplotne mo¢i 7,0 MW z novim kotlom nazivne toplotne moci 6,75 MW (max. 7,42 MW). Kotel bo
sicer omogocal delovanje do 110 °C, predvidoma pa bo deloval na 105° C in bo opremljen z
integriranim ekonomaizerjem za dvig izkoristka in posledi¢no ucinkovitosti izrabe zemeljskega
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plina pri zgorevanju, in sicer nam ECO dodatek poveca izkoristek kotla iz 91,4 % na 95,2 % ob
100 % polni obremenitvi kotla.

Gre za gospodaren in stroskovno nekoliko manj u€inkovit ukrep predviden v projektu »DOLB
PTUJ - Razsiritev obstojeCega daljinskega ogrevanja — FAZA 1; KOTLOVNICA NA LESNO
BIOMASOg, st. 002-056-17-F1, datum: maj 2020, LEA Spodnje Podravije.

6.3 Zmanjsanje toplotnih izgub toplovodnega omrezja

ZmanijSanje toplotnih izgub omrezja je povezano z velikimi stroSki prenove izolacije cevovodov in
zamenjave dotrajanih cevovodov z novimi. Gre za negospodarni in stroSkovno neucinkovit
ukrep.

6.4 Nizanje temperature ogrevalnega medija

Nizanje temperature ogrevalnega medija je mozno doseCi s posodobitvijo toplotnih postaj in
postavitvijo lokalnih virov toplote za ogrevanje tople potroSne vode, ki zahtevajo visje temperature
delovanja SDO. Gre za gospodaren in stroSkovno ucinkovit ukrep.

6.5 Optimiranje obratovanja

Z optimizacijo obratovanja, da se po natan¢no definiranem urniku izvaja no¢no minimalno
temperiranje objektov, ki so nezasedeni v nonem ¢asu in razporeditev jutranjega zagona
uporabnikov, je mozno znizati jutranje konice odjema in posledi¢no povecati izkoris¢enost kotla
na LB. Gre za gospodaren in stroSkovno uéinkovit ukrep.

6.6 Posodobitev toplotnih postaj

Ureditev oz. zamenjava dotrajanih toplotnih postaj z uporabo sodobne regulacije in nadzorom
temperature povratka. Prenova centralnega nadzornega sistema kotlovnice in omrezja.
Predvsem je potrebno zamenjati regulacijsko opremo, ki bo omogoc€ala znizevanje
temperaturnega reZima. Gre za gospodaren in stroskovno uéinkovit ukrep.

7. UKREPI IN DEJAVNOSTI ZA POVECANJE DELEZA OBNOVLJIVIH VIROV ENERGIJE
IN ODVECNE TOPLOTE PRI DISTRIBUCIJI TOPLOTE, VKLJUCNO S PREDVIDENIMI
INVESTICIJSKIMI STROSKI IN CASOVNICO

Investitor in upravljalec daljinskega ogrevanja Ptuj, Javne sluzbe Ptuj d.o.o., Zeli skupaj z
lastnikom, Mestno obcino Ptuj, preurediti obstoje¢ sistem daljinskega ogrevanja v »energetsko
uCinkoviti sistem daljinskega ogrevanja«, ki izhaja iz 50. ¢lena Zakona o uc€inkoviti rabi energije
(Uradni list RS, &t. 158/20).

Energetska ucinkovitost sistemov oskrbe z energijo se izraza v zagotavljanju toplote iz naslednijih
virov:

- vsaj 50 % toplote proizvedene posredno ali neposredno iz obnovljivih virov energije,
- vsaj 50 % odvecne toplote,

- vsaj 75 % toplote iz soproizvodnje ali

- vsaj 50 % kombinacije toplote iz najmanj dveh virov iz prejSnjih aline;j.

Seznam energetsko uc€inkovitih distribucijskih sistemov oskrbe z energijo je izdelan na podlagi
izpolnjevanja kriterijev prvega odstavka 50. ¢lena ZURE in analiz podatkov o uporabljenih virih
energije, soproizvodnje in odvecne toplote v distribucijskih sistemih toplote, ki jih agencija od
distributerjev in proizvajalcev pridobi v sklopu letnega porocanja.

Ukrepi in dejavnost za doseganje in ohranjanje merila u€inkovitosti sistema DO:
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7.1 GRADNJA TOPLOTNEGA VIRA NA LESNO BIOMASO (LESNE SEKANCE)

- Vgradnja kotla na lesno biomaso mo¢i 3,0 MW v sistem DO Ptu;.

- Investicija za dozidavo in rekonstrukcijo obstojec¢e kotlovnice znaSa predvidoma
1.733.799,11 EUR + 22 % DDV, oddaja javhega narocila §t. JN-2020/006_1 z dne
17. 2. 2022; na podlagi ponudbenega predra¢una &t. 108/2019 z dne 20. 5. 2020.

- Investicija v dobavo, montazo, zagon in vzdrzevanje kotla in kotlovskega postrojenja
nalesno biomaso; javno naroc€ilo §t. JINO04419/2019-B01. Investicija znasa 903.891,00
EUR + 22 % DDV, na podlagi ponudbenega predracuna &t. 156/2019 z dne 15. 10. 2019.

- Stroski skupaj: 2.637.690,11 EUR + 22 % DDV.

- Casovnica (nadrtovana): 6 mesecev od podpisa pogodbe z dne 14. 3. 2022.

Datum pri¢etka del je 12. 4. 2022. Datum zaklju¢ka del 15. 10. 2022.

Ugotovitev: Casovnica je presezena zaradi pomanjkanja delovne sile na objektu v éasu izvajanja
gradbenih del! Realen zaklju¢ek del bo v mesecu februarju 2023.

7.2 GRADNJA NOVE SPTE ENOTE KOT PASOVNEGA VIRA TOPLOTE
- Vgradnja SPTE enote velikosti 0,9 MW v sistem kot pasovnega vira energije.

Leta 2017 je LEA (Lokalna energetska agentura) pripravila projekt za pridobitev gradbenega
dovoljenja PGD - DOLB PTUJ (Kotlovnica na lesno biomaso in RazSiritev obstojeCega
daljinskega ogrevanja) v katerem je bila upostevana izgradnja manj$e kogeneracije s cca. 0,9
MW toplotne modi, kar znaSa 40 % obstojeCe kogeneracije (2,3 MW).
V projektu je bilo predvideno delovanje kogeneracije in kotla na lesno biomaso v pasu (v tabeli
spodaj).

Preglednica 12: Izracun za razsirfjen toplotni konzum (SPTE 906 kW + kotel na LB + obstojeci kotli).
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Gradnja SPTE enote velikosti 0,9 MWt je ocenjena na 800.000,00 EUR + DDV.
- Casovnica izvedbe ukrepa $e ni doloéena.

V letih 2020, 2021 in 2022 je obratovala stara SPTE enota 2,3 MW, ki je proizvedla za ca. 20 %
toplote SDO, kar je razvidno iz letnih poro€il Agencije za energijo RS.

7.3 GRADNJA VISOKOTEMPERATURNE TC ZA OGREVANJE POTROSNE TOPLE VODE

- Vgradnja visokotemperaturnih TC za poletni reZim ogrevanja tople potrosne vode pri

odjemalcih BolniSnica Ptuj, Zdravstveni dom Ptuj in Vrtec Ptuj. V poletnih mesecih je
potreba po toplotni energiji v letih 2020 in 2021 znasala 69.000 Sm3, kar predstavlja 780
MWh toplotne energije. Mesecno v poletnih mesecih znasa potro$nja toplotne energije
130 MWh. Ta del toplote se izvzame iz SDO.
Toplotna mog TC je skupaj tako ocenjena na 90 kW ob upo$tevanju, da se sedaj polovica
toplote izgubi pri prenosu energije do porabnikov. Za toc€ni izracun je potrebna temeljitejSa
Studija in izdelava projektne dokumentacije. Lokacija postavitve je na objektih v bliZini
potrosnikov tople vode.

Gradnja skupine TC skupne toplotne mogi 90 kWt je ocenjena na 110.000,00 EUR + DDV.
- Casovnica izvedbe ukrepa $e ni dologena.

8. UKREPI IN DEJAVNOSTI ZA DOSEGO IN OHRANJANJE MERILA UCINKOVITOSTI
SISTEMA DALJINSKEGA OGREVANJA, VKLJUCNO S PREDVIDENIMI
INVESTICIJSKIMI STROSKI IN CASOVNICO

Z upoStevanjem ukrepov za povecanja deleza OVE iz poglavja 7 so v nadaljevanju predstavljeni
Se ukrepi za ohranjanje merila ucinkovitosti SDO Ptuj.

8.1 Zamenjava plinskega kotla za pokrivanje vrsnih obremenitev

Zamenjava plinskega kotla je potrebna zaradi dotrajanosti obstojecih kotlov in zaradi doseganja
boljSega energijskega izkoristka energenta zemeljski plin.

Investicijski stroski: ocenjeno 350.000,00 EUR.

Casovnica: trajanje izvedbe 2 meseca v poletnem &asu.

8.2 Zmanjsanje toplotnih izgub toplovodnega omrezja

ZmanijSanje toplotnih izgub omrezja je povezano z velikimi stroSki prenove izolacije cevovodov in
zamenjave dotrajanih cevovodov z novimi.

Investicijski_strodki: ocenjeno 850 EUR/tm; predvidoma se bi toplotno saniralo ali zamenjalo
500 m cevovodov, kar znasa 425.000,00 EUR/a.

Casovnica: trajanje izvedbe 6 mesecev v poletnem &asu.

8.3 Nizanje temperature ogrevalnega medija

Nizanje temperature ogrevalnega medija je mozno doseci s posodobitvijo toplotnih postaj in
postavitvijo lokalnih virov toplote za ogrevanije tople potrodne vode, ki zahtevajo visje temperature
delovanja SDO. Za dosego ¢€im vecje pokritosti preko novega sistema z lesno biomaso je
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potrebno urediti hranilnike energije pri proizvodnji ali pri konénih porabnikih — odjemalcih toplotne
energije. Na ta nacin lahko dosezemo 24-urno polno delovanje kotla na lesno biomaso moci 3
MW, ki teoreticno znaSa ob upostevanju delovanja sistema 4500 ur na polni mo¢i za 13.500 MWh
toplotne energije.

Investicijski stroSki: posredni s preureditvijo sistema podpostaj in ogrevanja potrodne tople vode.
Casovnica: ni dologena, oziroma do leta 2035.

8.4 Optimiranje obratovanja

Z optimizacijo obratovanja, da se po natanéno definiranem urniku izvaja no¢no minimalno
temperiranje objektov, ki so nezasedeni v noCnem ¢asu in razporeditev jutranjega zagona
uporabnikov, je mozZno znizati jutranje konice odjema in posledicno povecati izkoris¢enost kotla
na LB. Povec€anje rabe OVE lahko dosezemo z nacrtovano vgradnjo hranilnikov tople vode pri
kon¢nih odjemalcih v podpostajah, kjer prostor takSno vgradnjo omogoca in se s tem zniza
potrebna trenutna toplotna mo€ proizvodnih naprav.

Investicijski stroski: 400.000,00 EUR za 40 podpostaj

Casovnica: 2 do 10 let

8.5 Posodobitev toplotnih postaj

Ureditev 0z. zamenjava dotrajanih toplotnih postaj z uporabo sodobne regulacije in nadzorom
temperature povratka. Prenova centralnega nadzornega sistema kotlovnice in omrezja.
Predvsem je potrebno zamenjati regulacijsko opremo, ki bo omogoc€ala zniZevanje
temperaturnega rezima.

Investicijski stroski: 300.000,00 EUR za 15 podpostaj

Casovnica: 2 do 10 let

OPOMBA: PRIKLJUCITVE NOVIH ODJEMALCEV

S povedevanjem toplotnega konzuma se ob trenutni rekonstrukciji kotlovnice EO1 na lesno
biomaso znizuje delez OVE v skupni proizvodniji toplotne energije in s tem se nam bo zniZevala
uc€inkovitost sistema SDO Ptu;j.

9. ZBIRNI PREGLED NACRTOVANIH UKREPOV IN POVEZANIH PODATKOV

Zbirni pregled nacrtovanih ukrepov je sestavni del trajnostnega nacrta za vsak posamezni sistem,
ki spodbuja rabo obnovljivih virov energije.

Izracdun kazalnikov SDO PTUJ
Pri spodaj navedenih podatkih so upostevane naslednje tri kotlovnice in sicer EO1, Volkmerjeva
20, EO2, Rimska ploS¢ad b.S$. in kotlovnica na Kvedrovi ulici 3, katero se bo v letu 2023 prikljucilo

na sistem daljinskega ogrevanja.

Podatki za izradun kazalnikov:

- za izradun kazalnikov uporabimo leto 2022
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LETO 2022

— koli¢ina dobavljene toplote iz posameznega vira toplote, Ki je bila prevzeta v sistem;

) ) ) Energetska Nazivna Kolicina Spodnja AGEELE Prodana T?plotne
ID_proizvodne Naziv proizvodne .. i toplota v izgube
naprave naprave ‘tehnologua toelotna energenta kurilnost sistem toplota cevovodov
proizvodne naprave moc¢ (MW) (enota) (MWh) (MWh) (MWh) (MWh)
1 PTOP-00054-9 EMO kotel 1 Kotel na ZP in ELKO 7,018 0,00 0,00 0,00
2 PTOP-00055-9  EMO kotel 2 Kotel na ZP in ELKO 7,018  12.232,58 10.152,99  9.036,16
3 PTOP-00056-9  EMO kotel 3 Kotel na ZP in ELKO 7,018 0,00 0,00 0,00
4 PTOP-00057-9 = Viessmann PS 112 Plinski kotel 1,120 1.376,36  1.137,46 944,94
5 PTOP-00058-9  Viessmann PS 175 Plinski kotel 1,750 1.376,36  1.137,46 944,94
VSOTA KOTLI 23,924 14.985,30 12.427,91 10.926,03
6 2214270000 SPTE Jenbacher Plinski motor 2,265 6.224,93  6.224,93 2.566,70
VSOTA KOTLI + SPTE 26,189 13.492,73 12.212,78 1.279,95
10,48%

— koli¢ina porabljene elektricne energije za delovanje sistema proizvodnje toplote;
283,61 MWh EO1 in EO2

— koli¢ina dobavljene toplote na odjemna mesta odjemalcev.
12.212,78 MWh

LETO 2023 — NAPOVED KONZUMA

— koli¢ina dobavljene toplote iz posameznega vira toplote, ki je bila prevzeta v sistem;

. . . Energetska Nazivna Kolicina ~ Spodnja Predana Prodana T?plome
ID_proizvodne Naziv proizvodne . . toplota v izgube
naprave naprave .tehnologlja to;v)lotna energenta kurilnost - toplota cevovodov
proizvodne naprave mo¢ (MW) (enota) (MWh) (MWh)
(MWwh) (MWh)
1 PTOP-00054-9 | BIOLINE 3000 Lesni sekanci 3,000 | 15.600,00 10.140,00  8.821,80
2 PTOP-00055-9 | EMO kotel 2 Kotel na ZP in ELKO 7,018 2.500,00 2.202,33  1.896,42
3 PTOP-00056-9 | EMO kotel 3 Kotel na ZP in ELKO 7,018 0,00 0,00 0,00
4 PTOP-00057-9 | Viessmann PS 112 Plinski kotel 1,120 1.269,71 1.118,53 929,21
5 PTOP-00058-9 | Viessmann PS 175 | Plinski kotel 1,750 1.269,71  1.118,53 929,21
VSOTA KOTLI 19,91 | 20.639,42 14.579,38 12.576,63
6 2214270000 SPTE Jenbacher Plinski motor | 2,265 4.217,00 4.217,00 1.750,00
VSOTA KOTLI + SPTE 22,171 l 24.856,42 18.796,38 14.326,63 12.700,00 1.626,63
12,81%

— koli¢ina porabljene elektri¢ne energije za delovanje sistema;
360,00 MWh predvideno za leto 2023

— koli¢ina dobavljene toplote na odjemna mesta odjemalcev.
12.700,00 MWh

IZRACUN KAZALNIKOV SDO PTUJ ZA LETO 2023

V nadaljevanju je prikazana metodologija izraCunavanja kazalnikov in sicer:
- skupnega deleza toplote iz OVE (DOVEspo);
- energetski izkoristek sistema (1ZKspo);
- trajnostni kazalnik sistema (TKspo);

LEA-14-2022 - TRAJNOSTNI NACRT SDO PTUJ_lek2.docx 32



LEA - Lokalna energetska agentura Spodnje Podravje 2022

Pomen izrazov

- nOVE del: je delez, ki odraza koli¢ino toplote, proizvedene iz neobnovljivih virov energije, oziroma delez
neobnovljivih virov energije v faktorju primarne energije,

- OVE del: je delez, ki odraza koli¢ino toplote, proizvedene iz obnovljivih virov energije, oziroma delez
obnovljivih virov energije v faktorju primarne energije;

- SDO: je sistem daljinskega ogrevanja ali hlajenja;

- Vir tOplOte: je proizvodna ali soproizvodna naprava ali drug vir energije, iz katerega se pridobiva toplota

za oskrbo sistema daljinskega ogrevanja ali hlajenja.

Izracun skupnega faktorja primarne energije za vire toplote

2jEvnj- fpsjt ELLRDTi'fPSELDTI — 2mE1zHim [ PSEIZHim

PS,DT1 DT 17t ,

kjer oznake pomenijo:

fps,DTi - skupni faktor primarne energije posameznega vira toplote;

Evhj - porabljena energija energenta za delovanje proizvodne naprave toplote [MWh],
uposteva se spodnja kurilna vrednost energenta;

fps - skupni faktor primarne energije posameznega energenta, porabljenega v proizvodni ali
soproizvodni napravi ali toplote iz drugega vira toplote;

EL rpri - porabljena elektri¢na energija za delovanje proizvodnih in soproizvodnih naprav,
predstavlja energijo za delovanje naprav v procesu [MWh];

fps.eLDTI - utezni faktor primarne energije za el. Energijo, porabljena v procesu
proizvodnje toplote (lastna raba);

Eizuim - neto elektricna energija, ki ni namenjena delovanju SDO, proizvedena v SPTE [MWh];

fps EizHim - skupni faktor primarne energije za elektri¢no energijo ali drugo obliko energije, ki velja
za proizvodnjo v SLO po tabeli T1, P1;

DTizni - celotna koli¢ina toplote iz posameznega vira [MWHh];

i - posamezni vir toplote, ki je bila prevzeta v sistem daljinskega ogrevanja;

j - vrsta porabljenega energenta;

m - posamezna vrsta koristne energije, ki ni bila prevzeta v sistem;

IzraGun OVE in nOVE dela skupnega faktorja primarne energije za vire toplote

frovepri = fpspri - DOVEpr; ,

kjer oznake pomenijo:

frove,oTi - faktor primarne energije (so) proizvodne naprave, OVE del;
fpspTi - skupni faktor primarne energije posameznega vira toplote;
DOVEopri - delez neto koli€ine toplote, proizvedene v proizvodni oziroma soproizvodni napravi iz

obnovljivih virov energije ali pridobljene iz drugega vira toplote, pri katerem primarni namen ni proizvodnja
toplote. Pri izraCunu deleza toplote iz obnovljivih virov se upoSteva delez obnovljivih virov energije v
porabljenih energentih.
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Izracun faktorja primarne energije za sistem

f _Jpsprs'DTs+fpsELspo’ELLR,SDO
PS,SDO= ;
DTpRr

kjer oznake pomenijo:
fps.spo - skupni faktor primarne energije za sistem;
fPS,DTS - utezni skupni faktor primarne energije za uporabljene vire;
DTs - koli€ina toplote, ki je bila prevzeta v sistem [MWh];
fps,EL.SDO - utezni skupni faktor primarne energije za elektricno energijo (lastna raba);
ELLrspo - el. energija, ki je bila porabljena za delovanje sistema (lastna raba) [MWh];
DTrr - skupna koli¢ina toplote, dobavljena kon¢nim odjemalcem [MWh].

Delez toplote iz obnovljivih virov

frovEj
By g i,
Z] VH) fPSj

DOVEpr; = ]

Delez toplote iz soproizvodnje

DTizni — DTovi

DSPTEDTL - DTIZH- ’
L

Ocena ucinkovitosti sistema in trajnostni kazalnik

DTpp
YjEvurj + 2iEvni + Xi ELig novE,pri

IZKSDO =

)

TKSDO - (DOVESDO + DOTSDO + DSPTESDO) " IZKSDO ,

Kjer oznake pomenijo:

IZKspo energetski izkoristek sistema,;

DTer skupna koli¢ina toplote, dobavljena kon¢nim odjemalcem [MWh];

Evrj porabljena energija posameznega energenta ali EE za proizvodnjo toplote, prevzete v
sistem iz proizvodnih ali soproizvodnih naprav [MWh], ki v primeru energentov uposteva
spodnjo kurilno vrednost;

Evhi koli€ina toplote, ki je bila prevzeta v sistem iz virov, karih primarni namen ni proizvodnja
toplote ali je bila prevzeta iz drugih sistemov [MWHh];

ELLrnove,pri porabljena el. Energija neobnovljivega izvora za lastno rabo [MWh], ki vklju€uje el.
energijo, porabljeno za delovanje naprav, vkljuenih v proces proizvodnje oz. priprave
toplote za prevzem v sistem;

i posamezni vir toplote, ki je bila prevzeta v sistem;

LEA-14-2022 - TRAJNOSTNI NACRT SDO PTUJ_lek2.docx 34



LEA - Lokalna energetska agentura Spodnje Podravje

2022

J

TKspo
DOVEspo
DOTspo
DSPTEspo

vrsta porabljenega energenta za delovanje proizvodne ali soproizvodne naprave;
trajnostni kazalnik sistema;

skupni delez toplote iz obnovljivih virov;
skupni odvecne toplote, ki je bila prevzeta v sistem;
skupni delez toplote, prevzete v sistem iz soproizvodnje, brez deleza OVE;

Ukrep 7.1: VGRADNJA KOTLA NA LESNO BIOMASO

Preglednica 9.1: Vhodni podatki za izracun kazalnikov SDO Ptuj — napoved za leto 2023

ID_proizvodne
naprave

1 PTOP-00054-9
2 PTOP-00055-9
3 PTOP-00056-9
4 PTOP-00057-9
5 PTOP-00058-9

VSOTA KOTLI
6 2214270000

Naziv proizvodne
naprave

BIOLINE 3000
EMO kotel 2

EMO kotel 3
Viessmann PS 112
Viessmann PS 175

SPTE Jenbacher

VSOTA KOTLI + SPTE

Energetska Nazivna
tehnologija toplotna
proizvodne naprave moc¢ (MW)

Lesni sekanci 3,000
Kotel na ZP in ELKO 7,018
Kotel na ZP in ELKO 7,018

Plinski kotel 1,120

Plinski kotel 1,750

19,91
Plinski motor 2,265
22,171

Koli¢ina
energenta
(enota)

15.600,00
2.500,00
0,00
1.269,71
1.269,71
20.639,42
4.217,00
24.856,42

Spodnja
kurilnost
(MWh)

10.140,00
2.202,33
0,00
1.118,53
1.118,53
14.579,38
4.217,00
18.796,38

Predana Toplotne
Prodana .
toplota v izgube
sistem toplota cevovodov
(MWh)
(MWh) (MWh)
8.821,80
1.896,42
0,00
929,21
929,21
12.576,63
1.750,00
14.326,63 12.700,00 1.626,63
12,81%

Preglednica 9.2: Izraéun faktorjev primarne energije FPE DT za PN SPTE, kotel na LB in plinske
kotle za SDO Ptuj

FPEgnergenti Energenti Proizvodnja Primarna energija FPEpTvirov Deleii
[GWh] f Pnove f pove d Evi DOVEoTseTe DTizn ELizn E winove E wove i f PnovenT f poveor Di

SPTE - ZP 1,1 0 1,1 4,217 1,750 4,639 0,000 4,639 0,15 0,00 0,15 12,2%
EL - SPTE 1,5 1 2,5 1,750 -2,625 -1,750 -4,375
Kotli ZP - skupaj 1,1 0 1,1 5,039 3,755 5,543 0,000 5,543 1,48 0,00 1,48 26,2%
Kotel LB 0,2 1 1,2 10,140 8,8218 2,028 10,140 12,168 0,23 1,15 1,38 61,6%
Raba EL,LR,SDO 1,5 1 2,5 0,360 0,540 0,360 0,900
SKUPAJ DT viri 19,396 0% 14,327 1,750 10,1 8,8 18,9 0,55 0,71 _E

Preglednica 9.3: lzraun DOVEspo za SDO z ve€ viri DT

FPEEnergenti Energenti |Proizvodnja |[DOVEspo |DSPTEspo 1ZKspo TKspo
[GWh] f pnove  f pove Evn DTizH DOVEor | DSPTEor - -
SPTE zP 1,1 0 1,1 4,217 1,750 0% 12,22%
Kotel ZP 1,1 0 1,1 5,039 3,755 0% 0%
Kotel LB 0,2 1 1,2 10,140 8,822 83% 0%
SKUPAJ SDO 19,396 14,327 51,31% 12,22% 0,739 0,469
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Ukrep 7.2: VGRADNJA NOVEGA SISTEMA SPTE Qth.= 0,9 MW
Preglednica 9.4: Vhodni podatki za izracun kazalnikov SDO Ptuj — napoved
P Topl
) ) ) Energetska Nazivna Kolicina Spodnja I EE Prodana ?p otne
ID_proizvodne Naziv proizvodne .. i toplota v izgube
naprave naprave tehnologija toplotna energenta kurilnost istem toplota cevovodov
roizvodne naprave moc¢ (MW enota MWh MWh
proizvodne naprave mot (MW) (enota)  (MWh) o (Mwh) U
1 PTOP-00054-9  BIOLINE 3000 Lesni sekanci 3,000 15.600,00 10.140,00 8.821,80
2 PTOP-00055-9  Trovlecni plameno- Kombiniran kotel n 7,018 1.247,64  1.099,08 946,42
3 PTOP-00056-9  Trovlecni plameno- Kombiniran kotel n 7,018 0,00 0,00 0,00
4 PTOP-00057-9  Viessmann PS112  Plinski kotel 1,120 1.269,71  1.118,53 929,21
5 PTOP-00058-9  Viessmann PS 175  Plinski kotel 1,750 1.269,71  1.118,53 929,21
VSOTA KOTLI 19,91 19.387,06 13.476,13 11.626,63
6 2214270000 SPTE Jenbacher Plinski motor NOVI 0,900 6.626,50 6.626,50  2.700,00
VSOTA KOTLI + SPTE 20,806 26.013,56 14.326,63 12.700,00 1.626,63
12,81%

Preglednica 9.5: lzracun faktorjev primarne energije FPE DT za PN SPTE, kotel na LB in plinske
kotle za SDO Ptuj

FPEenergenti Energenti Proizvodnja Primarna energija FPEpbTvirov Deleii
[GWh] f Pnove f pove Evi DOVEoTseTe DTizn ELizn E vinove E wowe f proveor f poveor Di
SPTE - ZP 1,1 0 1,1 6,627 2,700 7,289 0,000 7,289 0,11 0,00 0,11 18,8%
EL - SPTE 1,5 1 2,5 2,800 -2,625 -2,800 -4,375
Kotli ZP - skupaj 1,1 0 1,1 2,805 2,805 3,085 0,000 3,085 1,10 0,00 1,10 19,6%
Kotel LB 0,2 1 1,2 10,140 8,82 2,028 10,140 12,168 0,23 1,15 1,38 61,6%
Raba EL,LR,SDO 1,5 1 2,5 0,360 0,540 0,360 0,900
SKUPAJ DT viri 19,571 0% 14,327 2,300 10,3 7,7 19,1 0,38 0,71 _E
Preglednica 9.6: lzraun DOVEspo za SDO z ve€ viri DT
FPEenergenti Energenti |Proizvodnja [DOVEspbo |DSPTEspo| 1ZKspo TKspo
[GWh] f pnove  f pove Evn DTizn DOVEor | DSPTEor - -
SPTE ZP 1,1 0 1,1 6,627 2,700 0% 18,85%
Kotel ZP 1,1 0 1,1 2,805 2,805 0% 0%
Kotel LB 0,2 1 1,2 10,140 8,822 83% 0%
SKUPAJ SDO 19,571 14,327 51,31% 18,85% 0,732 0,514

Ukrep 7.3: GRADNJA VISOKOTEMPERATURNE TC ZA OGREVANJE POTROSNE TOPLE
VODE

Preglednica 9.7: Vhodni podatki za izradun kazalnikov SDO Ptuj — napoved

. . . Energetska Nazivna Kolicina ~ Spodnja LT Prodana T?plome
ID_proizvodne Naziv proizvodne . . toplota v izgube
naprave naprave -tehnologua toelotna energenta kurilnost sistem toplota cevovodov
proizvodne naprave mo¢ (MW) (enota) (MWh) (MWh)
(MWwWh) (MWh)
1 PTOP-00054-9  BIOLINE 3000 Lesni sekanci 3,000 15.600,00 10.140,00 8.821,80
2 PTOP-00055-9  Trovlecni plameno- Kombiniran kotel n 7,018 1.247,64  1.099,08 946,42
3 PTOP-00056-9  Trovlecni plameno- Kombiniran kotel n 7,018 0,00 0,00 0,00
4 PTOP-00057-9  Viessmann PS 112 Plinski kotel 1,120 1.269,71 1.118,53 929,21
5 PTOP-00058-9  Viessmann PS 175  Plinski kotel 1,750 0,00 0,00 0,00
VSOTA KOTLI 19,91 18.117,35 12.357,61 10.697,42
6 2214270000 SPTE Jenbacher Plinski motor NOVI 0,900 6.626,50 6.626,50  2.700,00
VSOTA KOTLI + SPTE 20,806 24.743,85 13.397,42 11.970,00 1.427,42
11,93%
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Preglednica 9.8: lzracun faktorjev primarne energije FPE DT za PN SPTE, kotel na LB in plinske
kotle za SDO Ptuj

FPEEnergenti Energenti Proizvodnja Primarna energija FPEpTvirov Deleii
[GWh] f prove f pove Eve DOVEbrseTe DTizn ELizn E winove E wowe f proveor f poveor Di
SPTE - ZP 1,1 0 1,1 6,627 2,700 7,289 0,000 7,289 0,11 0,00 0,11 20,2%
EL- SPTE 1,5 1 2,5 2,300 2,625 -2,800 -4,375
Kotli ZP - skupaj 1,1 0 1,1 1,119 1,876 1,230 0,000 1,230 0,66 0,00 0,66 14,0%
Kotel LB 0,2 1 1,2 10,140 8,82 2,028 10,140 | 12,168 0,23 1,15 1,38 65,8%
Raba ELLR,SDO 15 1 2,5 0,360 0,540 0,360 0,900
SKUPAJ DT viri 17,885 0% 13,397 2,300 85 7,7 17,2 0,26 0,76 _E
Preglednica 9.9: lzraun DOVEspo za SDO z ve€ viri DT
FPEEnergenti Energenti |Proizvodnja |[DOVEspo |DSPTEspo 1ZKspo TKspo
[GWh] f pnove  f pove EvH DTizH DOVEpr DSPTEoT - -
SPTE ZP 1,1 0 1,1 6,627 2,700 0% 20,15%
Kotel ZP 1,1 0 1,1 1,119 1,876 0% 0%
Kotel LB 0,2 1 1,2 10,140 8,822 83% 0%
SKUPAJ SDO 17,885 13,397 54,87% 20,15% 0,749 0,562
Ukrep 8.1: VGRADNJA NOVEGA PLINSKEGA KOTLA
Preglednica 9.10: Vhodni podatki za izra¢un kazalnikov SDO Ptuj — napoved
P Toplot
) ) ) Energetska Nazivna Toplotni Koli¢ina Spodnja CEID Prodana ?po ne
ID_proizvodne Naziv proizvodne ., . . . ! toplota v izgube
haprave naprave tehnologija toplotna izkoristek pri energenta kurilnost sistem toplota cevovodov
P P proizvodne naprave mo¢ (MW) naz. mo¢i(-) (enota) (MWh) (MWh) (MWh) (MWh)
1 PTOP-00054-9  BIOLINE 3000 Lesni sekanci 3,000 0,90 15.600,00 10.140,00  8.821,80
2 PTOP-00055-9  Trovlecni plameno- Kombiniran kotel n 7,018 0,90 1.247,64 1.099,08 946,42
3 PTOP-00056-9  Trovle¢ni plameno- Kombiniran kotel n 7,018 0,90 0,00 0,00 0,00
4 PTOP-00057-9  Viessmann PS 112  Plinski kotel 1,120 0,87 1.198,64 1.055,92 929,21
5 PTOP-00058-9  Viessmann PS 175  Plinski kotel 1,750 0,88 0,00 0,00 0,00
VSOTA KOTLI 19,91 18.046,28 12.295,00 10.697,43
6 2214270000 SPTE Jenbacher Plinski motor NOVI 0,900 6.626,50 6.626,50  2.700,00
VSOTA KOTLI + SPTE 20,806 24.672,78 13.397,43 11.970,00 1.427,43
11,93%

Preglednica 9.11: Izra€un faktorjev primarne energije FPE DT za PN SPTE, kotel na LB in plinske
kotle za SDO Ptuj

FPEenergenti Energenti Proizvodnja Primarna energija FPEpbTvirov Deleii
[GWh] f pnove f pove Evn DOVEoTsTe DTin ELzn E winove E wove f Paoveor f poveor Di
SPTE - ZP 1,1 0 1,1 6,627 2,700 7,289 0,000 7,289 0,11 0,00 0,11 20,2%
EL - SPTE 1,5 1 2,5 2,800 -2,625 -2,800 -4,375
Kotli ZP - skupaj 1,1 0 1,1 2,155 1,876 2,371 0,000 2,371 1,26 0,00 1,26 14,0%
Kotel LB 0,2 1 1,2 10,140 8,82 2,028 10,140 12,168 0,23 1,15 1,38 65,8%
Raba EL,LR,SDO 1,5 1 2,5 0,360 0,540 0,360 0,900
SKUPAJ DT viri 18,922 0% 13,398 | 2,800 9,6 7,7 18,4 0,35 076 DI 100% |
Preglednica 9.12: IzraGun DOVEspo za SDO z ve¢ viri DT
FPEEnergenti Energenti |Proizvodnja [DOVEspo |DSPTEspo| 1ZKspo TKsbo
[GWHh] f pnove  f pove EvH DTizn DOVEbT DSPTEoT - -
SPTE ZP 1,1 0 1,1 6,627 2,700 0% 20,15%
Kotel ZP 1,1 0 1,1 2,155 1,876 0% 0%
Kotel LB 0,2 1 1,2 10,140 8,822 83% 0%
SKUPAJ SDO 18,922 13,398 54,87% 20,15% 0,708 0,531
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Ukrep 8.2-3-4-5: ZAMENJAVA CEVOVODOQV in PODPOSTAJ, OPTIMIZACIJA,...

Preglednica 9.13: Vhodni podatki za izradun kazalnikov SDO Ptuj — napoved

) ) ) Energetska Nazivna Toplotni Koli¢ina Spodnja Predana Prodana T?plotne
ID_proizvodne Naziv proizvodne .. . . . . toplota v izgube
naprave naprave .tehnologua toelotna |zkor|ste!(. pri energenta kurilnost o toplota cevovodov
proizvodne naprave mo¢ (MW) naz. mo¢i(-) (enota) (MWwh) (MWh)
(MWh) (MWh)
1 PTOP-00054-9  BIOLINE 3000 Lesni sekanci 3,000 0,90 15.600,00 10.140,00  8.821,80
2 PTOP-00055-9  Trovlecni plameno- Kombiniran kotel n 7,018 0,90 1.247,64  1.099,08 946,42
3 PTOP-00056-9  Trovle¢ni plameno- Kombiniran kotel n 7,018 0,90 0,00 0,00 0,00
4 PTOP-00057-9  Viessmann PS 112  Plinski kotel 1,120 0,87 0,00 0,00 0,00
5 PTOP-00058-9  Viessmann PS 175  Plinski kotel 1,750 0,88 0,00 0,00 0,00
VSOTA KOTLI 19,91 16.847,64 11.239,08 9.768,22
6 2214270000 SPTE Jenbacher Plinski motor NOVI 0,900 6.626,50 6.626,50  2.700,00
VSOTA KOTLI + SPTE 20,806 23.474,14 12.468,22 11.400,00 1.068,22
9,37%

Preglednica 9.14: Izracun faktorjev primarne energije FPE DT za PN SPTE, kotel na LB in plinske
kotle za SDO Ptuj

FPEenergenti Energenti Proizvodnja Primarna energija FPEpbTvirov Deleii
[GWh] f Pnove f pove Evn DOVEoseTe DTizn ELizn E winove Ewove f Proveor f poveor Di
SPTE - ZP 1,1 0 1,1 6,627 2,700 7,289 0,000 7,289 0,11 0,00 0,11 21,7%
EL - SPTE 1,5 1 2,5 2,800 -2,625 -2,800 -4,375
Kotli ZP - skupaj 1,1 0 1,1 1,099 0,946 1,209 0,000 1,209 1,28 0,00 1,28 7,6%
Kotel LB 0,2 1 1,2 10,140 8,82 2,028 10,140 12,168 0,23 1,15 1,38 70,8%
Raba EL,LR,SDO 1,5 1 2,5 0,360 0,540 0,360 0,900
SKUPAJ DT viri 17,866 0% 12,468 | 2,800 84 7,7 17,2 0,28 051 D00 100% |
Preglednica 9.15: IzraGun DOVEspo za SDO z ve¢ viri DT
FPEEnergenti Energenti |Proizvodnja |[DOVEspo |DSPTEspo 1ZKspo TKspo
[GWh] f pnove  f pove Evn DTizH DOVEor | DSPTEor - -
SPTE ZP 1,1 0 1,1 6,627 2,700 0% 21,66%
Kotel ZP 1,1 0 1,1 1,099 0,946 0% 0%
Kotel LB 0,2 1 1,2 10,140 8,822 83% 0%
SKUPAJ SDO 17,866 12,468 58,96% 21,66% 0,698 0,563
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Zap.
Stev.

Struktura in vsebina zbirnega pregleda za posamezen ukrep
7.1. VGRADNJA KOTLA NA LESNO BIOMASO

Identifikacijska oznaka ukrepa ali dejavnosti, vsebovane v ukrepu
01 - Vgradnja kotla na lesno biomaso —faza 1

Vrsta nartovanega ukrepa: Pove€anje rabe obnoviljivih virov toplote
Novogradnja skladiS¢a za lesne sekance, prostorov za hidravliko in filtracijo dimnih
plinov, umestitev §tirih hranilnikov toplote na betonskih podstavkih; rekonstrukcija dela
obstojeCe plinske kotlovnice za preureditev v kotlovnico na lesne sekance. Vrsta
gradnje: novogradnja — prizidava, rekonstrukcija; zahteven objekt;

klasifikacija 5t. 23020 — elektrarne in drugi energetski objekti

Datum sprejema konéne odlocitve o nalozbi
Leto 2018

Datum pridobljenega gradbenega dovoljenja
UE Ptuj, Stev. 351-723/2018-23(04063),
izdano/na dan 5.4.2019; pravhomocen/na dne 20.4.2019

Nacrtovan datum zacetka izvajanja ukrepa
Marec 2022

Nacrtovan datum aktivacije ukrepa
Marec 2022, datum pricetka del 12.4.2022

Stevilo proizvodnih virov toplote pred izvedbo ukrepa
4 (EO1) + 2 (EO2) = 6 (5 plinskih kotlov + enota SPTE 2,3 MW)

Stevilo proizvodnih virov toplote po izvedbi ukrepa
4 (EO1) + 2 (EO2) = 6 (1x kotel na LB, 4x plinski kotel, 1x SPTE 2,3 MW)

Struktura in delez letne porabe energije iz obnovljivih virov pri proizvodniji toplote,
prevzete v sistem, pred in po izvedenem ukrepu (v %)
Pred izvedenem ukrepu 0 %, po izvedenem ukrepu 51,31 %

10

Delez letne porabe odvecne toplote, prevzete v sistem, pred in po izvedenem ukrepu
(v %): 09%; 0%

11

Delez letne porabe toplote iz soproizvodnje, prevzete v sistem, pred in po izvedenem
ukrepu (v %)

Pred ukrepom: 19,3 % v letih 2019 in 2020 in 21 % v letu 2021, 19,02 % v letu
2022. Po ukrepu: ocenjeno 12,22 %

12

Nacrtovano doseganije ali ohranjanje u€inkovitosti sistema *
0,732 -0,725 = 0,007

13

Investicijski strodki posameznega ukrepa po letih od zaCetka investicije do aktivacije
ukrepa.
2.637.690,11 EUR + 22 % DDV

14

Nacrtovan vir financiranja posameznega ukrepa
Lastna sredstva

15

Nacrtovana doba vracanja investicije v izvedbo posameznega ukrepa
10 let

16

Priloge in dokazila (Studija izvedljivosti, poslovni nacrt,...), ki izkazujejo izvedljivost in
gospodarnost izvedbe nacrtovanega ukrepa **
Studija Adriaplin-predstavitev ppt, IDZ, PGD, PZI, $t. projekta 002-056-17-F1

17

Ocenjen mozen prispevek ukrepa k prilagajanju odjema in shranjevanju presezne
elektricne energije iz obnovljivih virov: //

* |zraCuna

se kot razlka med dosezeno ravnjo ucinkovitosti pred ukrepom in  po aktiviranem ukrepu.

** Za priloge in dokazila, ki so Ze vsebovana v trajnostnem nacrtu, se na tem mestu lahko navede sklic nanje.
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Zap. Struktura in vsebina zbirnega pregleda za posamezen ukrep
Stev. | 7.2. VGRADNJA NOVEGA SISTEMA SPTE
1 Identifikacijska oznaka ukrepa ali dejavnosti, vsebovane v ukrepu
02 — Vgradnja novega sistema SPTE 900 kW
2 Vrsta nacrtovanega ukrepa
Soproizvodnja elektri€ne in toplotne energije na lokaciji Volkmerjeva cesta 20.
Vgradnja SPTE enote velikosti 0,9 MW v sistem kot pasovnega vira energije.
3 Datum sprejema konéne odlocitve o nalozZbi
Se ni sprejeta !
4 Datum pridobljenega gradbenega dovoljenja
/
5 Nacrtovan datum zacetka izvajanja ukrepa
/
6 Nacrtovan datum aktivacije ukrepa
/
7 Stevilo proizvodnih virov toplote pred izvedbo ukrepa
4 (E01) + 2 (E02) =6 (1x LB kotel, 4x plinski kotel, SPTE enota- obstoje¢a)
8 Stevilo proizvodnih virov toplote po izvedbi ukrepa
4 (EO1) + 2 (EO2) = 6 (1x LB kotel, 4x plinski kotel, SPTE enota-nova)
9 Struktura in delez letne porabe energije iz obnovljivih virov pri proizvodniji toplote,
prevzete v sistem, pred in po izvedenem ukrepu (v %)
Pred izvedenem ukrepu 51,31 %, po izvedenem ukrepu 51,31 %
10 Delez letne porabe odvecne toplote, prevzete v sistem, pred in po izvedenem ukrepu
(v %): 0 %;0 %
11 Delez letne porabe toplote iz soproizvodnje, prevzete v sistem, pred in po izvedenem
ukrepu (v %)
Pred ukrepom 12,22 %; po izvedenem ukrepu 18,85 %
12 Nacrtovano doseganije ali ohranjanje u€inkovitosti sistema *
0,739- 0,725 = 0,004
13 Investicijski strodki posameznega ukrepa po letih od zadetka investicije do aktivacije
ukrepa.
780.000,00 EUR + 22 %DDV
14 Nacrtovan vir financiranja posameznega ukrepa
Lastna sredstva
15 Nacrtovana doba vracanja investicije v izvedbo posameznega ukrepa
10 let
16 Priloge in dokazila (Studija izvedljivosti, poslovni nacrt,...), ki izkazujejo izvedljivost in
gospodarnost izvedbe nartovanega ukrepa **
/
17 Ocenjen mozen prispevek ukrepa k prilagajanju odjema in shranjevanju presezne

elektriCne energije iz obnovljivih virov
/

*

IzraGuna se kot razlka med dosezeno ravnjo ucinkovitosti pred ukrepom in po aktiviranem ukrepu.

** Za priloge in dokazila, ki so ze vsebovana v trajnostnem nacrtu, se na tem mestu lahko navede sklic nanje.
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Zap. Struktura in vsebina zbirnega pregleda za posamezen ukrep
stev. | 7.3. VGRADNJA LOKALNIH VIROV (TC) NA MESTIH, KJER SE OGREVA TOPLA
SANITARNA VODA ZA POLETNI CAS
1 Identifikacijska oznaka ukrepa ali dejavnosti, vsebovane v ukrepu
03 — Vgradnja lokalnih sistemov za pripravo potrosne tople vode
2 Vrsta nacrtovanega ukrepa
Vgradnja toplotnih €rpalk za pripravo potrosne vode v poletnem ¢asu
3 Datum sprejema konéne odlocitve o nalozbi
/
4 Datum pridobljenega gradbenega dovoljenja
/
5 Nacrtovan datum zacetka izvajanja ukrepa
/
6 Nacrtovan datum aktivacije ukrepa
/
7 Stevilo proizvodnih virov toplote pred izvedbo ukrepa
4 (E01) + 2 (E02) =6 (1x LB kotel, 4x plinski kotel, SPTE enota- obstoje¢a)
8 Stevilo proizvodnih virov toplote po izvedbi ukrepa
4 (E01) + 2 (E02) = 6 (1x LB kotel, 4x plinski kotel, SPTE enota-nova)
9 Struktura in delez letne porabe energije iz obnovljivih virov pri proizvodniji toplote,
prevzete v sistem, pred in po izvedenem ukrepu (v %)
Pred izvedenem ukrepu 51,31 %, po izvedenem ukrepu 54,87 %
10 Delez letne porabe odvecne toplote, prevzete v sistem, pred in po izvedenem ukrepu
(v %)
0 %;0 %
11 Delez letne porabe toplote iz soproizvodnje, prevzete v sistem, pred in po izvedenem
ukrepu (v %)
Pred ukrepom 18,85 %; po izvedenem ukrepu 20,15 %
12 Nacrtovano doseganije ali ohranjanje u€inkovitosti sistema *
0,698 - 0,695 = 0,003
13 Investicijski strodki posameznega ukrepa po letih od zaCetka investicije do aktivacije
ukrepa.
115.000,00 EUR + DDV
14 Nacrtovan vir financiranja posameznega ukrepa
Lastna sredstva
15 Nacrtovana doba vracanja investicije v izvedbo posameznega ukrepa
7 let
16 Priloge in dokazila (Studija izvedljivosti, poslovni nacrt,...), ki izkazujejo izvedljivost in
gospodarnost izvedbe nartovanega ukrepa **
/
17 Ocenjen mozen prispevek ukrepa k prilagajanju odjema in shranjevanju presezne
elektriCne energije iz obnovljivih virov
/

* |zraduna

se kot razlka med dosezeno ravnjo u€inkovitosti pred ukrepom in po aktiviranem ukrepu.

** Za priloge in dokazila, ki so ze vsebovana v trajnostnem nacrtu, se na tem mestu lahko navede sklic nanje.
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Zap. Struktura in vsebina zbirnega pregleda za posamezen ukrep
Stev. | 8.1. VGRADNJA NOVEGA PLINSKEGA KOTLA
1 Identifikacijska oznaka ukrepa ali dejavnosti, vsebovane v ukrepu
04 - Zamenjava kotla na zem. plin - faza 1
2 Vrsta nacrtovanega ukrepa
Zmanjsanje toplotnih izgub — povecanje izkoristka kotla
Dotrajan kotel se zamenja z novim, ki ima boljSi izkoristek.
3 Datum sprejema konéne odlocitve o nalozZbi
Leto 2023
4 Datum pridobljenega gradbenega dovoljenja
UE Ptuj, Stev. 351-723/2018-23(04063),
izdano/na dan 5.4.2019; pravhomocen/na dne 20.4.2019
5 Nacrtovan datum zacetka izvajanja ukrepa
[. 2023
6 Nacrtovan datum aktivacije ukrepa
/
7 Stevilo proizvodnih virov toplote pred izvedbo ukrepa
4 (E01) + 2 (E02) =6 (1x LB kotel, 4x plinski kotel, SPTE enota- obstojec¢a)
8 Stevilo proizvodnih virov toplote po izvedbi ukrepa
4 (E01) + 2 (E02) = 6 (1x LB kotel, 4x plinski kotel, SPTE enota-nova)
9 Struktura in delez letne porabe energije iz obnovljivih virov pri proizvodniji toplote,
prevzete v sistem, pred in po izvedenem ukrepu (v %)
Pred izvedenem ukrepu 54,87 %, po izvedenem ukrepu 54,87%
10 Delez letne porabe odvecne toplote, prevzete v sistem, pred in po izvedenem ukrepu
(v %)
0 %;0 %
11 Delez letne porabe toplote iz soproizvodnje, prevzete v sistem, pred in po izvedenem
ukrepu (v %)
Pred ukrepom 20,15 %; po izvedenem ukrepu 20,15 %
12 Nacrtovano doseganje ali ohranjanje u€inkovitosti sistema *
0,696 - 0,708 =- 0,012
13 Investicijski stroski posameznega ukrepa po letih od zaCetka investicije do aktivacije
ukrepa.
360.000,00 EUR + 22 % DDV
14 Nacrtovan vir financiranja posameznega ukrepa
Lastna sredstva
15 Nacrtovana doba vracanja investicije v izvedbo posameznega ukrepa
10 let
16 Priloge in dokazila (Studija izvedljivosti, poslovni nacrt,...), ki izkazujejo izvedljivost in
gospodarnost izvedbe nacrtovanega ukrepa **
Studija Adriaplin, IDZ, PGD, PZI
17 Ocenjen mozen prispevek ukrepa k prilagajanju odjema in shranjevanju presezne

elektriCne energije iz obnovljivih virov
/

*

IzraCuna se kot razlka med dosezeno ravnjo uCinkovitosti pred ukrepom in  po aktiviranem ukrepu.
** Za priloge in dokazila, ki so Ze vsebovana v trajnostnem naértu, se na tem mestu lahko navede sklic nanje.
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Zap. Strukturain vsebina zbirnega pregleda za posamezen ukrep

stev. |8.2., 8.3, 8.4., 8.5. ZAMENJAVA CEVOVODOV, NIZANJE TEMPERATURE
OGREVALNEGA MEDIJA, OPTIMIZACIJA DELOVANJA SDO in POSODOBITEV
TOPLOTNIH POSTAJ

1 Identifikacijska oznaka ukrepa ali dejavnosti, vsebovane v ukrepu
05 — Toplotne postaje in optimizacija

2 Vrsta nacrtovanega ukrepa
Obnova / rekonstrukcija

3 Datum sprejema konéne odlocitve o nalozbi
Leto 2023

4 Datum pridobljenega gradbenega dovoljenja
Ni potrebno !

5 Nacrtovan datum zacetka izvajanja ukrepa
/

6 Nacrtovan datum aktivacije ukrepa
/

7 Stevilo proizvodnih virov toplote pred izvedbo ukrepa
4 (E01) + 2 (E02) =6 (1x LB kotel, 4x plinski kotel, SPTE enota- obstojec¢a)

8 Stevilo proizvodnih virov toplote po izvedbi ukrepa
4 (E01) + 2 (E02) = 6 (1x LB kotel, 4x plinski kotel, SPTE enota-nova)

9 Struktura in delez letne porabe energije iz obnovljivih virov pri proizvodniji toplote,
prevzete v sistem, pred in po izvedenem ukrepu (v %)
Pred izvedenem ukrepu 54,87 %, po izvedenem ukrepu 58,96 %

10 Delez letne porabe odvecne toplote, prevzete v sistem, pred in po izvedenem ukrepu
(v %)
0 %;0 %

11 Delez letne porabe toplote iz soproizvodnje, prevzete v sistem, pred in po izvedenem
ukrepu (v %)
Pred ukrepom 20,15 %; po izvedenem ukrepu 21,66 %

12 Nacrtovano doseganje ali ohranjanje u€inkovitosti sistema *
0,708 - 0,698 = 0,010

13 Investicijski stroSki posameznega ukrepa po letih od zacetka investicije do aktivacije
ukrepa.
30.000,00/ leto

14 Nacrtovan vir financiranja posameznega ukrepa
Lastna sredstva, delno sredstva uporabnikov

15 Nacrtovana doba vracanja investicije v izvedbo posameznega ukrepa
20

16 Priloge in dokazila (Studija izvedljivosti, poslovni nacrt,...), ki izkazujejo izvedljivost in
gospodarnost izvedbe nacrtovanega ukrepa **
/

17 Ocenjen mozen prispevek ukrepa k prilagajanju odjema in shranjevanju presezne

elektriCne energije iz obnovljivih virov
/

*

IzraCuna se kot razlka med dosezeno ravnjo uCinkovitosti pred ukrepom in  po aktiviranem ukrepu.

** Za priloge in dokazila, ki so Ze vsebovana v trajnostnem nadértu, se na tem mestu lahko navede sklic nanje.
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